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Giris

Bilgisayar Programlama, programlamay1 hi¢ bilmeyen bir okura Python dilini bastan égretir. ilk adim
caligma ortamini hazirlamak ve ilk programu ¢aligtirmaktir; ardindan degiskenler, islemler, girdi ve ¢ikt,
karar yapilary, listeler, demetler ve dongiiler sirayla gelir. Her kavram kisa kodlar tizerinden anlatilir ve
her kodun altinda, calistirildiginda ekrana yazdigi ¢ikti aynen verilir.

1 Not

Notlarin ilk yarisi tamamlanmistir; sonraki konular eklendikce bu sayfadan baglantilanacaktir.
Python’1t matematiksel hesap icin ileri diizeyde kullanmak isteyenler Python ile Bilimsel Hesaplama
notlarina gegebilir.
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1.1

1. Hazirlik: Python ve Caligsma Ortami

Bilgisayar ¢ok hizli ama hi¢ diisinmeyen bir yardimcidir: ne yapacagini ona adim adim ve hig belirsizlik
birakmadan sdylememiz gerekir. Programlama, bu adimlari bilgisayarin anlayacag bir dilde yazma isidir.
Bu derste o dil Python olacak.

Kod yazmaya baglamadan 6nce iki seyi hazirlamamiz gerekiyor. Birincisi kavramsal: program, algoritma
ve programlama dili ne demektir? Ikincisi pratik: Python kodunu nereye yazip nasil ¢alistiracagiz? Bu
bolimiin sonunda tarayicida ¢caligan bir Python defteri agmus, ilk programimizi ¢alistirmis ve bu notlardaki
kodlarin nasil okunacagini 6grenmis olacagz.

Program, Algoritma ve Programlama Dili

Bilgisayara bir ig yaptirmanin ilk adimu, isin kendisini adimlara ayirmaktir; dil secimi ondan sonra gelir.

Tanim 1.1 (Algoritma). Bir problemi ¢6zmek i¢in izlenecek, siras: belli, her biri acik ve uygulanabilir
adimlardan olusan ve sonlu sayida adimda biten talimatlar dizisine algoritma denir.

Yani bir algoritma, bir yemek tarifine benzer: malzemeler (girdiler) alinir, adimlar sirayla uygulanir ve
sonunda bir sonug (¢ikt1) elde edilir. Tarifteki “biraz tuz ekle” gibi belirsiz bir adim bir agc1 igin yeterli
olabilir, ama bir bilgisayar icin degildir; algoritmanin her adimu tek bir anlama gelmelidir.

Ornek 1.1 (iki Sayinin Ortalamasini Bulan Algoritma). Iki sayinin aritmetik ortalamasini bulan bir
algoritma yaziniz ve 8 ile 13 sayilari i¢in uygulayiniz.

Coziim.
Algoritma dort adimdan olusur:

Birinci say1y1 al ve ona a de.

Ikinci say1y1 al ve ona b de.

a ile b’yi topla ve toplami 2’ye bol; sonuca o de.
o’yu yaz ve dur.

—V/ ave b'yi al /—’[ o=(a+b)/2 ]—V/ o'yu yaz /—>

girdi islem cikts

Ll .

Sekil 1.1: Ortalama algoritmasinin akis semasi. Oval kutular baglangici ve bitisi, egik kutular girdi ve
ciktry1, dikdortgen kutu bir hesab: gosterir; oklar adimlarin sirasini verir.

a = 8veb = 13 icin tigiincii adimda o = (8 + 13)/2 = 21/2 = 10,5 bulunur ve dérdiincii adimda 10,5
yazilir. Adimlar sonlu sayidadir, her biri tek anlamlidir ve algoritma her iki say1 icin ayni bicimde
caligir. m

Algoritmay1 bulmak isin diisitnme kismidir. Onu bilgisayara anlatmak i¢in bir dile ihtiyacimiz var.

Tanim 1.2 (Program ve Programlama Dili). Bir algoritmanin, bilgisayarin ¢alistirabilecegi bicimde
yazilmis haline program denir. Programlarin yazildigy, kelimeleri ve yazim kurallar1 kesin olarak belir-
lenmis yapay dile programlama dili denir. Bir programi olusturan metne kaynak kod ya da kisaca kod
denir.
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8 Boliim 1. Hazirlik: Python ve Calisma Ortami

Yani bir programlama dili, insanin okuyup yazabilecegi kadar anlasilir, bilgisayarin da tek bir bicimde
yorumlayabilecegi kadar kesin bir dildir. Giinliik dilde anlami baglamdan ¢ikaririz; programlama dilinde
ise bir virgiiliin ya da bir parantezin eksik olmasi bile programin ¢aligmamasina yol acar.

Python, 1991'de ilk siirimii yayimlanan, okunakli yazimiyla bilinen genel amacl bir programlama dilidir.
Bu notlarda dilin 3. siirimii kullanilir; kodlar Python 3.12 ile ¢aligtirilmugtir.

Tanim 1.3 (Yorumlayici). Python kodunu satir satir okuyup ¢aligtiran programa Python yorumlayi-
cis1 (interpreter) denir. Kodu bu sekilde, ayr1 bir derleme adimi olmadan ¢alistirilan dillere yorumlanan
diller denir.

Yani Python’da bir kod yazdigimizda onu ayrica makine diline ¢evirmekle ugrasmayiz; yorumlayici kodu
okur ve hemen calistirir. Bir hata varsa yorumlayici hatanin bulundugu satirda durur ve bir hata mesaj:
yazar.

Python’u Calistirmanin Yollar:

Python kodu birkag¢ farkli ortamda yazilip calistirilabilir; dil hepsinde aynidir, degisen yalnizca kodu
yazdigimiz pencere ve ¢iktiy1 gorme bicimidir.
Bu derste en ¢ok kullanacagimiz ii¢ ortam sunlardur:

Ortam Kurulum Kod nereye yazilir En uygun oldugu isg

Google Colab gerekmez, tarayicida defterin kod hiicreleri- derste ve evde hizli de-
acilir ne neme

IDLE python.org’dan Python etkilesimli kabuga ya kisa denemeler, inter-
ile gelir da .py dosyasina netsiz calisma

VS Code ayrica kurulur, Python .py dosyasma ya wuzun programlar ve
eklentisi eklenir da .ipynb defterine projeler

Google Colab. Bir Google hesabiyla colab.research.google.com adresine girilir ve Yeni not defteri
secilir. Python Google’in sunucularinda caligir; bilgisayara hicbir sey kurmak gerekmez. Defterler Google
Drive’a kaydedilir. Bu notlardaki biitiin kodlar Colab’da oldugu gibi ¢alisir.

Python ve IDLE. python.org adresinden igletim sistemine uygun kurulum dosyasi indirilir. Windows’ta
kurulumun ilk ekraninda Add python.exe to PATH kutusunu isaretlemek, Python’in komut satirindan
da calismasini saglar. Kurulumla birlikte IDLE adli basit bir diizenleyici gelir. IDLE acildiginda >>>
istemiyle beklenen bir etkilesimli kabuk (shell) goriiniir: buraya yazilan her satir Enter’a basildigi anda
caligir. Uzun bir program i¢in File — New File ile yeni bir dosya acilir, kod yazilir, .py uzantisiyla
kaydedilir ve Run — Run Module (F5) ile ¢caligtirilir.

VS Code. Visual Studio Code, bir¢ok dil i¢in kullanilan iicretsiz bir kod diizenleyicisidir. Python ile kul-
lanmak i¢in 6nce Python kurulur, sonra VS Code’un eklentiler bolimiinden Python eklentisi eklenir. . py
uzantili bir dosya acildifinda sag tstteki calistir diigmesi programi calistirir ve ¢ikti alttaki terminal
penceresinde goruniir. Jupyter eklentisi eklenirse Colab’dakine benzer defterler (.ipynb dosyalari) VS
Code i¢inde de acilabilir.

© Hangisiyle baslamali?

Hi¢ kurulum yapmadan hemen baglamak i¢in Colab yeterlidir; bu boliimiin geri kalani da Colab
tizerinden anlatiliyor. Kendi bilgisayarinda ¢alismak isteyen, Python’t kurup IDLE ya da VS Code ile
ayni kodlar1 galigtirabilir.

Defter, Kod Hiicresi ve Metin Hiicresi

Colab’da ve Jupyter’de calisma, sayfalara bolinmiis bir defter izerinde yapilir; bu yapiy1 tanimak, kodun
hangi sirayla ¢calistigini anlamanin da anahtaridir.

Tanim 1.4 (Defter). Kodun, agiklama metinlerinin ve kodun tirettigi ¢ciktilarin bir arada durdugu belgeye
defter (notebook) denir. Jupyter ve Colab defterleri . ipynb uzantili dosyalarda saklanir.
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Yani bir defter, icinde ¢alisan kodlar bulunan bir ders notu gibidir. Bu derste kullanilan notlar da baslan-
gicta boyle defterler olarak hazirlanabilir.

Tanim 1.5 (Kod Hiicresi ve Metin Hiicresi). Bir defter alt alta dizilmis hiicrelerden (cell) olugur.
I¢ine Python kodu yazilan ve calistirildiginda ciktist hemen altinda gériinen hiicreye kod hiicresi; igine
aciklama, baslik ya da formiil yazilan ve calistirildiginda bicimlendirilmis metne doniisen hiicreye metin
hiicresi denir.

Yani kod hiicreleri bilgisayar i¢in, metin hiicreleri okur i¢in yazilir. Colab’da yeni bir kod hiicresi + Kod,
yeni bir metin hiicresi + Metin diigmesiyle eklenir.
Bir kod hiicresini ¢alistirmanin ti¢ yolu vardir:

« hiicrenin solundaki ¢alistir diigmesine tiklamak,
« Ctrl + Enter: hiicreyi ¢alistirir, imle¢ ayni hiicrede kalir,
« Shift + Enter: hiicreyi caligtirir ve bir sonraki hiicreye gecer.

Bir hiicrede tanimlanan bir degisken, o hiicre ¢aligtirildiktan sonra defterin biitiin hiicrelerinde kullanila-
bilir. Onemli olan hiicrelerin sayfadaki yeri degil, ¢caligtirilma sirasidir. Colab her hiicrenin solunda, o
hiicrenin oturumda kaginci sirada calistirildiging gosteren kigiik bir numara tutar.

Ornek 1.2 (Hiicrelerin Calistirilma Siras1). Bir defterde alt alta iki kod hiicresi olsun. Birinci hiicrede
x = 5, ikinci hiicrede print(x * 2) yaziyor. Once yalniz ikinci hiicre ¢alistirilirsa ne olur? Sonra birinci,
ardindan yine ikinci hiicre ¢aligtirilirsa ne olur?

Coziim.
Oturum yeni agildiysa ve birinci hiicre hi¢ calistirilmadiysa Python x adinda bir sey tanimaz. Ikinci
hiicre bu yiizden su hata ile durur:

NameError: name 'x' is not defined

Birinci hiicre ¢alistirildiginda x degiskeni olusur ve degeri 5 olur. Bundan sonra ikinci hiicre ¢alistirilirsa
x * 2 hesaplanir ve ekrana 10 yazilir. Hiicreler sayfada ayn1 yerde dursa da sonucu calistirilma sirasi
belirlemigtir. m

Hiicreler karigik sirayla ¢alistirildikca defterin durumu sayfada gériinenden farklilasabilir. Béyle durum-
larda Calisma zamani (Runtime) mentsiindeki Oturumu yeniden baslat (Restart session) komutu
biitiin degiskenleri siler; ardindan hiicreler yukaridan asagiya sirayla yeniden calistirihir. Defter Dosya
meniisinden . ipynb ya da .py olarak indirilebilir ve yazdirilabilir.

Metin Hiucreleri ve Markdown

Metin hiicreleri Markdown adli sade bir bi¢cimlendirme diliyle yazilir; birkag isaret 6grenmek, diizenli ve
okunakli defterler hazirlamaya yeter.

Yazilan Goriinen

# Baslik, ## Alt baslik bilyiik ve daha kiigik baghik

**kkalin**, *egik* kalin, egik

- madde madde isaretli liste
‘print® satir icinde kod: print
$x"2 + 1% formiil: 2% 4 1

Bir metin hiicresinde, ¢alistirilmayacak ama okura gosterilmek istenen birka¢ satirlik bir kod pargasi
yazmak i¢in kod, ti¢lii ters tirnak (") satirlar arasina alinir:

for eleman in veri yapisi:
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eleman lzerinde yapilacak islemler

Bu satirlar metin hiicresinde esit aralikli bir yazi tipiyle, kutu i¢inde goriiniir ama ¢alistirilmaz. Boyle bir
gosterim, bir yapinin genel kalibini anlatmak i¢in kullamighdir.

1k Program

Artik ilk programimizi yazabiliriz; gelenege uyarak ekrana bir selam yazdiracagiz.
print("Merhaba, Diinya!")

Ciktr:
Merhaba, Diinya!

print ekrana bir sey yazdiran hazir bir fonksiyondur; yazilacak sey ondan sonra gelen parantezin
icine konur. Tirnak i¢indeki "Merhaba, Dinya!" bir metindir: Python onu oldugu gibi ekrana yazar. Bir
programda birden ¢ok satir varsa satirlar yukaridan agagiya sirayla caligir.

print("Acik Matematik")
print("Bilgisayar Programlama")
print(2 + 3)
print("2 + 3")

Ciktr:

Acik Matematik
Bilgisayar Programlama
5

2 +3

Son iki satirin farkina dikkat edin: 2 + 3 tirnaksiz yazildiginda Python toplami hesaplar ve 5 yazar; tirnak
icinde yazildiginda ise bunu bir metin olarak gériir ve oldugu gibi yazar.

Tanim 1.6 (Yorum Satir1). Bir satirda # isaretinden satir sonuna kadar olan kisma yorum (comment)
denir. Python yorumlar1 okumaz ve caligtirmaz.

Yani yorumlar bilgisayar i¢in degil, kodu okuyan insan i¢in yazilir: kodun ne yaptigini aciklamak, bir
hesabin sonucunu not etmek ya da bir satir1 gecici olarak devre dis1 birakmak i¢in kullanilir.

# Bu program bir dairenin alanini yaklasik olarak hesaplar.
r=2 # yaricap

alan = 3.14 * r * r # pi yerine 3.14 aldik

print(alan)

# print("Bu satir calismaz, clnklu basinda # var.")

Ciktr:
12.56

Programda r ve alan adli iki degisken kullandik: = isareti sagdaki degeri soldaki ada baglar. Degiskenleri
bir sonraki béliimde ayrintili olarak goérecegiz. Python’da ondalik ayiric: virgiil degil nokta oldugundan
3,14 sayist 3.14 diye yazilir.

Birkag satir1 ayni anda yorum héline getirmek icin satirlar segilip bir kisayola basilir. Colab’da Ctrl + /
secili satirlarin bagina # koyar, ikinci basis kaldirir. VS Code’da da Ctrl + / ¢alisir; ayrica Ctrl + K ardindan
Ctrl + C yorum ekler, Ctrl + K ardindan Ctrl + U yorumu kaldirir.

Hata Mesajlarin1 Okumak

Kod yazarken hata yapmak isin dogal bir parcasidir; énemli olan hata mesajini okuyup nedenini bulabil-
mektir.
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print("Merhaba"
Ciktr:
SyntaxError: '(' was never closed

Python bu kodu calistirmaya hi¢ baslamadan durdu, ¢iinkd acilan parantez kapanmamis. SyntaxError
(yazim hatasi), kodun dilin yazim kurallarina uymadigini séyler. Mesajin geri kalani hatanin nedenini
Ingilizce olarak agiklar: “( hic kapatilmadi”. Colab ve IDLE, hatanin bulundugu satir1 da gosterir ve
hatal1 yerin altina ~ isareti koyar. Bu notlarda bir kod hata verdiginde, hata mesajinin yalniz son satir1
gosterilecek; hatanin tiiriinii ve nedenini bu satir soyler.

Bu Notlardaki Kodlar1 Okumak

Notlarda kod, bir kutu icinde ve renklendirilmis olarak verilir; hemen altinda Cikti: satirindan sonra, kod
calistirlldiginda ekrana yazilan her sey aynen gosterilir. Kodlar kopyalanip bir Colab hiicresine yapistiril-
diginda ayni ¢iktiy1 verir.

fleride kullanicidan klavyeyle deger alan programlar yazacagiz. Boyle programlarin ciktisinda, kullani-
cinin yazdigl deger de sorunun hemen yaninda goriiniir; Colab’da ve terminalde ekran tam olarak boyle
goriinir:

Adinizi girin: Zeynep
Merhaba, Zeynep

Burada Adinizi girin: yazisini program yazdi; Zeynep ise kullanicinin klavyeden girdigi degerdir.

Alistirmalar

Asagidaki aligtirmalar: bir Colab defterinde deneyerek ¢oziin.
Alistirma 1.1 (U¢ Satirlik Tanitim). Ekrana alt alta adinizi, boliimiiniizii ve bu dersin adin1 yazdiran
bir program yaziniz.

Coziim.
Her satir icin ayr1 bir print kullaniriz; her print yazdigi metnin sonunda yeni satira geger. Ad1 ve
bolimii 6rnek olarak Zeynep ve Matematik aldik:

print("Zeynep")
print("Matematik")
print("Bilgisayar Programlama")

Ciktr:

Zeynep
Matematik
Bilgisayar Programlama

Metinler tirnak icinde yazilmalidir; tirnak unutulursa Python Zeynep’i bir degisken adi sanar ve
NameError hatasi verir. B

Alistirma 1.2 (Tirnakli ve Tirnaksiz Yazim). Asagidaki programin ¢iktisini calistirmadan bulunuz.

print("10 - 4")
print(10 - 4)
print("10" + "4")

Coziim.
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12 Boliim 1. Hazirlik: Python ve Calisma Ortami

Birinci satirda 10 - 4 tirnak icindedir; Python bunu bir metin olarak goriir ve oldugu gibi yazar. Ikinci
satirda tirnak yoktur; Python cikarmay1 yapar ve 6 yazar. Uciincii satirda iki metin + ile birlestirilir:
"10" ile "4" yan yana eklenir ve 104 yazilir. Metinlerde + toplama degil birlestirme anlamina gelir;
bunu ilerideki boliimlerde ayrintili gérecegiz.

print("10 - 4")
print(10 - 4)
print("10" + "4")

Ciktr:

10 - 4
6
104

Aligtirma 1.3 (Bir Yazim Hatasini Diizeltmek). Asagidaki program calismiyor. Hata mesaji nedir,
hata nasil dizeltilir?

print("Programlamaya hos geldiniz!)

Cozim.
Metin cift tirnakla agilmis ama kapatilmamig. Python satirin sonuna kadar kapanan tirnag: arar,
bulamaz ve yazim hatas verir:
print("Programlamaya hos geldiniz!)
Ciktr:

SyntaxError: unterminated string literal (detected at line 1)

Mesaj, “1. satirda bitirilmemis bir metin” bulundugunu séyler. Unlem isaretinden sonra kapanan tirnagi
ekleyince program caligir:

print("Programlamaya hos geldiniz!")
Ciktr:

Programlamaya hos geldiniz!

Alstirma 1.4 (Yorumla Devre Dis1 Birakmak). Asagidaki programin ciktisini bulunuz. Ardindan
programy, yalniz B ve D harflerini yazacak bigimde, hicbir satir1 silmeden degistiriniz.
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1.7 Alistirmalar 13

Uciincii satir # ile bagladigindan yorumdur ve calismaz. Program A, B ve D harflerini alt alta yazar:

A’nin yazilmamasi i¢in birinci satirin basina da # koymak yeterlidir; satir silinmemis olur ve gerekti-
ginde # kaldirilarak geri getirilebilir:

# print("
print("B"
# print("
print ("D

")

A
)
")
)

Cikt1:

Aligtirma 1.5 (Bir Metin Hiicresi Yazmak). Bir metin hiicresinde en iistte “Dairenin Alan1” baghigi,
altinda kalin yazilmis “Formiil:” sdzciigii ve yaninda A = 7r? formiilii goriinecek bicimde Markdown
kodunu yaziniz.

Cozim.

Baglik # ile, kalin yaz1 ** igaretleri arasinda, formiil de iki dolar isareti arasinda yazilir. Formiiliin i¢inde
\pi yunan harfi 7’yi, r*2 de issii verir:

# Dairenin Alani

**Formil:** $A = \pi r™2$

Hiicre calistirildiginda biiyiik bir “Dairenin Alani” bashig1 ve altinda “Formiil: A = 772” satir1 goriiniir.
Baslik ile sonraki satir arasindaki bog satir, ikisinin ayr1 paragraflar olarak gériinmesini saglar. m

Calisma ortamimiz hazir ve ilk programlarimizi calistirdik. Bir sonraki béliim Degiskenler, Veri Tipleri ve
Atama, programlarda verileri saklamak i¢in kullanilan degiskenleri ve Python’daki temel veri tiplerini ele
aliyor.
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2.1

2.2

2. Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama

Bir program caligirken sayilari, metinleri ve ara sonugclar: bir yerde tutmak zorundadir: bir 6grencinin
adini, bir dairenin yarigapini ya da bir toplamin o ana kadarki degerini. Bu degerleri adlandirip saklamanin
yolu degiskenlerdir.

Bu boéliimde degiskenlerin nasil olusturuldugunu, Python’in hangi temel veri tiplerini tamidigini ve bir
degeri bir tipten bagka bir tipe nasil ¢evirebilecegimizi gorecegiz. Boliimiin sonunda degiskenlere deger
vermenin kisa yollarini ve degiskenlere ad verirken uyulmas: gereken kurallar1 6grenecegiz.

Degisken ve Atama

Bir degeri daha sonra kullanmak tizere saklamak i¢in ona bir ad veririz; bu islemin ad1 atamadir.

Tanim 2.1 (Degisken ve Atama). Bir degere verilen ada degisken (variable) denir. ad = deger
bicimindeki komuta atama (assignment) denir: = isareti, sag taraftaki degeri hesaplar ve sol taraftaki ada

baglar.

Yani yas = 25 komutundan sonra yas ad1 25 degerini temsil eder; programin geri kalaninda yas yazdi-
gumiz her yerde Python 25°i kullanir. Atamada = isareti matematikteki esitlik anlamina gelmez, “sagdakini
soldakine ver” anlamina gelir. Bu ylizden x = x + 1 matematikte celigki olsa da Python’da anlamli bir
komuttur: x’in eski degerine 1 eklenir ve sonu¢ yeniden x’e verilir.

x = 10

print(x)

X=X+1

print(x)
Ciktr:

10

11

Bir degiskene yeni bir deger atandiginda eski deger unutulur; print her zaman degiskenin o anki degerini
yazar.

Temel Veri Tipleri

Python her degerin bir tipini (type) bilir: bir tam say1 ile bir metin ayni bicimde saklanmaz ve ayni
islemlere girmez.

Tanim 2.2 (Tam Say1: int). Ondalik kism1 olmayan sayilara tam say1 denir ve Python’da tipleri int’tir:
25, -7, 0 gibi.

Yani int matematikteki Z kiimesinin elemanlarimi temsil eder. Python’da tam sayilarin bir iist sinir
yoktur; bilgisayarin bellegi yettigi siirece istedigimiz kadar bitytik tam sayilarla hesap yapilabilir.

Tanim 2.3 (Ondalikli Say1: float). Ondalik kismi olan sayilara ondalikli say1 ya da kayan noktali
say1 (floating-point number) denir ve tipleri float’tur: 5.9, -0.25, 3.0 gibi. Ondalik ayirici olarak nokta
kullanilir.

Yani 3 bir int, 3.0 ise bir float tur; ikisi ayn1 say1y1 gosterse de Python onlar: farkl: tiplerde saklar.

Tanim 2.4 (Karmasik Sayi: complex). Gergel ve sanal kismi olan sayilara karmasik say1 denir ve
tipleri complex’tir. Sanal birim ¢ yerine j harfi kullanilir: 3 4 44 say1s1 3 + 47 diye yazilir. Bir z karmagik
sayisinin gercgel kismu z. real, sanal kismui z. imag ile alinir.
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2.3

2.2 Temel Veri Tipleri 15

Yani karmasgik sayilarla Python’da dogrudan hesap yapilabilir; j harfi, 6niine bir say1 yazildiginda sanal
birim anlamina gelir.

z =3+ 4j

print(z)

print(z.real) # gercel kisim
print(z.imag) # sanal kisim

Ciktr:

(3+47)
3.0
4.0
Gergel ve sanal kisimlar, z tam sayilarla yazilmis olsa bile float olarak verilir.

Tanim 2.5 (Metin: str). Tek tirnak (' ..."') ya da ¢ift tirnak ("...") arasina yazilan karakter dizilerine
metin ya da karakter dizisi (string) denir ve tipleri str’dir.

Yani "Ali" ile 'Ali' ayni metindir; tirnagin tiirii yalniz metnin nerede baslayip nerede bittigini gosterir.
Metin icinde rakam bulunsa bile tirnak icindeki bir deger say1 degil metindir: "25" bir str, 25 bir int’tir.

Tanim 2.6 (Mantiksal Deger: bool). Yalniz True (dogru) ve False (yanls) degerlerinden birini alan
tipe mantiksal tip (Boolean) denir ve ad1 bool’dur.

Yani bool tipindeki bir deger bir sorunun yamit1 gibidir: “5, 3'ten kiigik mii?” sorusunun yanit1 5 < 3
ifadesinin degeridir ve bu deger False’tur. Mantiksal degerleri kosullu ifadelerde yogun olarak kullana-
cagiz. True ve False buyiik harfle baglar; true yazmak hata verir.

type Fonksiyonu
Bir degerin ya da degiskenin tipini 6grenmek i¢in type fonksiyonu kullanilir.

yas = 25

boy = 1.75

ad = "Ali"

gecti mi =5 < 3
print(type(yas))
print(type(boy))
print(type(ad))
print(type(gecti mi))
print(type(2 / 3))
print(gecti mi)

Ciktr:

<class 'int'>
<class 'float'>
<class 'str'>
<class 'bool'>
<class 'float'>
False

type’mn yazdigi <class 'int'>ifadesi “bu deger int siifindandir” anlamina gelir. 2 / 3 boliimiiniin tipi
float’tur: Python’da / ile bolmenin sonucu her zaman ondalikl: bir sayidur.

Dinamik Tip Sistemi

Bir¢ok programlama dilinde bir degiskenin tipi bastan yazilir ve sonradan degistirilemez; Python’da
durum farklidir.
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16 Boliim 2. Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama

Tanim 2.7 (Dinamik Tip Sistemi). Bir degiskenin tipinin, ona atanan degere gore program calisirken
belirlendigi ve degiskene sonradan bagka tipte bir deger atanabildigi dillere dinamik tipli diller denir.
Python dinamik tipli bir dildir.

Yani Python’da int x; gibi bir tip bildirimi yoktur. Degiskenin tipi, o anda tasidig1 degerin tipidir; deger
degisirse tip de degisebilir.

x = 10 # x simdi bir int
print(type(x))

X = "Merhaba" # x artik bir str
print(x)

print(type(x))
Cikt1:

<class 'int'>
Merhaba
<class 'str's>

Bu esneklik kolaylik saglar ama dikkat de ister: ayni adi farkli igler i¢in kullanmak, programin ilerleyen
bir yerinde degiskenin beklenmedik bir tipte olmasina yol acabilir.

Yorumlar, Cok Satirli Metinler ve Noktal1 Virgiil

Kodun okunabilirligini artiran ve birkag satir1 bir arada yazmay: saglayan birka¢ kural vardir.

Hazirlik bolimiinde gérdugumiz gibi # isaretinden sonraki kisim bir yorumdur (Tanim 1.6). Yorum bir
satirin bagina ya da bir komutun yanina yazilabilir. Birden ¢ok satira yayilan bir metin ise ti¢lii tirnakla
(""..."""yada"'"'"'...""") yazilir; satir sonlar1 metnin bir pargas1 olur.

mesaj = """Bu metin
¢ satira
yayiliyor.
print(mesaj)

Ciktr:

Bu metin
¢ satira
yayiliyor.

Python’da her komut genellikle kendi satirina yazilir ve satir sonuna noktali virgiil konmaz. Birkag kisa
komut ayni satira yazilmak istenirse aralarina noktali virgil (;) konur:

X =10; y = 20; z = 30
print(x, y, z)

X=X+ 2; y =
print(x, y, z)

y+3,z=2z+4

Ciktr:

10 20 30
12 23 34

print’e virgiille ayrilmis birkag deger verildiginde, degerler aralarinda birer boglukla ayni satira yazilir.

Tip Doniisiimleri

Bir degeri bir tipten bagka bir tipe ¢cevirmek icin tipin adiyla ayni adi tagiyan fonksiyonlar kullanilir.

Tanim 2.8 (Tip Doniisiim Fonksiyonlari). int(x), float(x), complex(x), str(x) ve bool(x) fonk-
siyonlar1 x degerini sirasiyla tam sayiya, ondalikli sayiya, karmasik sayiya, metne ve mantiksal degere
cevirir. Bu igleme tip doniisiimii (type conversion) denir.
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2.5 Tip Doniistimleri 17

Yani tip doniisiimii degerin kendisini degil, onun hangi bicimde saklandigini degistirir. Déniisiimlerin her
biri kendi kuralina gore caligir.

Sayisal doniisiimler. int bir ondalikli saymnin ondalik kismim atar; yuvarlama yapmaz. float bir tam
say1y1 ondalikli bi¢ime gevirir. complex(a) sanal kismu sifir olan bir karmasgik say1, complex(a, b) isea +
bi sayisini verir.

print(int(5.9)) # ondalik kisim atilar
print(int(-5.9)) # sifira dogru kesilir
print(float(10))

print(complex(5))

print(complex(3, 4))

Ciktr:

5

=3
10.0
(5+0j)
(3+47)

int(-5.9) sonucunun -6 degil -5 olduguna dikkat edin: int sayiy1 her zaman sifira dogru keser. Bir
karmagik say1ise int ya da float ile gercel sayiya cevrilemez:

z = complex(3, 4)
print(float(z))

Ciktr:
TypeError: float() argument must be a string or a real number, not 'complex'

Metin doniisiimleri. str bir degeri metne cevirir. Rakamlardan olusan bir metin de int ya da float ile
say1ya cevrilebilir. Metinler + ile birlestirilir; bir metinle bir say1 ise + ile toplanamaz.

sayl metni = str(100)

print(sayi metni, type(sayi metni))

print(sayi metni + "2") # iki metin yan yana eklenir
print(int(sayi metni) + 2) # once sayiya cevrilir, sonra toplanir
print(float("2.5") * 2)

Cikt1:

100 <class 'str'>
1002
102
5.0

sayl metni = str(100)
print(sayi metni + 2)
Ciktr:
TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Hata mesaji, bir metnin yalmz bagka bir metinle birlestirilebilecegini soyler. Bu hata tiiriinii ve digerlerini
Girdi ve Cikt1 Islemleri boliimiinde topluca gérecegiz.

Mantiksal doniisiim. bool bir degeri True ya da False’a cevirir. Kural basittir: sayilar igin 0 ve 0.0,
metinler i¢in bos metin "" False olur; bunlarin digindaki her deger True olur.

print(bool(0), bool(0.0), bool(""))
print(bool(5), bool(-2.3), bool("0"), bool("Ali"))

Ciktr:

False False False
True True True True
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bool("0") sonucunun True olduguna dikkat edin: "0" bos olmayan bir metindir; i¢inde sifir rakaminin
yazili olmasi sonucu degistirmez.

Ornek 2.1 (Bir Ondalikli Sayinin Déniisiimleri). a = 2/3 igin int(a), float(a), complex(a) ve
bool(a) degerlerini bulunuz.

Coziim.

2/3 = 0,666... oldugundan int(a) ondalik kismi atar ve 0 verir. a zaten float oldugu i¢in float(a)
degeri degistirmez. complex(a) sanal kismu sifir olan karmasgik say1y1 verir. a sifirdan farkli oldugu i¢in
bool(a) True’dur.

a=2/3
print(type(a))
print(int(a))
print(float(a))
print(complex(a))
print(bool(a))

Cikti:

<class 'float'>

0

0.6666666666666666
(0.6666666666666666+07 )
True

float(a) ciktisinda, sonsuza dek siirmesi gereken 6’lar on altinci basamakta kesilmistir: bilgisayar
2/3’ti sonsuz basamakla degil, smirh bir duyarlikla saklar. Bunun nedenlerine Aritmetik Islemler ve
math Moduli boliimiinde deginecegiz. m

Atama Cesitleri

Basit atamanin yaninda Python, birden ¢ok degiskene ayni anda deger vermenin kisa yollarin: da sunar.

Tanim 2.9 (Coklu Atama). a = b = ¢ = 5 bi¢cimindeki atama ayn1 degeri birden ¢ok degiskene verir.
X, ¥y, z =1, 2, 3bicimindeki atama ise sagdaki degerleri sirayla soldaki degiskenlere verir; buna ¢coklu
atama (multiple assignment) denir. Coklu atamada iki taraftaki eleman sayilari esit olmalidir.

Yanix, y, z =1, 2, 3komutux = 1,y = 2ve z = 3 komutlarin tek satirda yapar.

a=b=c=5
print(a, b, c)

X, vy, z=1,2,3
print(x, y, z)
print(2 + x -y + 2z)

Ciktr:

55
23

B = WU

Coklu atamanin en kullanigh uygulamas: iki degiskenin degerlerini degis tokus etmektir.

Tanim 2.10 (Takas). ki degiskenin degerlerinin karsilikli olarak yer degistirmesine takas (swap) denir.
Python’daa, b = b, akomutu a ve b’nin degerlerini takas eder.

Yani sag taraftakib, a once eski degerlerle hesaplanir, sonra bu degerler sirayla a’ya ve b’ye verilir. Bir¢ok
dilde takas i¢in ti¢iincii bir gegici degisken gerekir; Python’da gerekmez.
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a=>5

b =10

a, b=>b, a

print("a:", a, "- b:", b)

Cikt1:

a: 10 - b: 5

Ornek 2.2 (Ardisik Atamayla Takas Denemesi). a = 5ve b = 10 iken énce a = b, ardindan b
komutlar: ¢alistirilirsa a ve b’nin son degerleri ne olur? Takas neden gerceklesmez?

Il
[o)]

Cozim.
[Ik komut a = b, a’ya 10 degerini verir; a’nin eski degeri olan 5 bu anda kaybolur. Ikinci komut b
b’ye a’nin yeni degeri olan 10’u verir. Sonucta iki degisken de 10 olur:

Il
Q

a=>5
b =10
a=>b
b =a
print(a, b)
Cikt1:
10 10

Takasin olmasi i¢in ya ti¢iinci bir degisken kullanilmali (gecici = a,a = b,b = gecici)yadaa, b =
b, ayazilmalidir. Coklu atamada sag taraf tamamen hesaplandiktan sonra atama yapildigindan hicbir
deger kaybolmaz. m

Bir degiskenin degeri bagka bir degiskene de atanabilir. b = a komutundan sonra b, a’nin o anki degerini
alir; sonra a degisse bile b eski degerini korur:

a =10
b=a
a = 20
print("a:", a, "- b:", b)

Cikt1:

a: 20 - b: 10

Degisken Adlandirma Kurallar1

Degiskenlere istedigimiz ad1 veremeyiz; Python bazi kurallar koyar, baz1 aligkanliklar da kodun okunma-
sin1 kolaylagtirir.

Tanim 2.11 (Gegerli Degisken Adi). Python’da gecerli bir degisken ad1 su kurallara uyar:

« harfle (a-z, A-Z) ya da alt ¢izgiyle (_) baslar, rakamla baglamaz;
« yalniz harf, rakam ve alt ¢izgi icerir; bosluk ve @, #, $, %, - gibi 6zel karakterler icermez;
« Python’in anahtar kelimelerinden (keyword) biri degildir.

Yani ogrenci_adi, sayi2, toplam gegerli adlardir; 2sayi, ogrenci adi, fiyat$ ve for gegerli degildir.
Python biiytik ve kiigiik harfi ayirt eder: myvar ile myvar iki farkli degiskendir.

Anahtar kelimeler, Python’in kendi komutlarinda kullandig1 ve bagka bir anlama verilemeyen sozciik-
lerdir. Giincel listeleri keyword modiiliinden alinabilir:
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import keyword
print(keyword.kwlist)
print(keyword.iskeyword("lambda"))
print(keyword.iskeyword("x"))

Cikt1:
['False', 'None', 'True', 'and', 'as', ‘'assert', 'async', ‘'await', 'break', ‘'class',
‘continue', 'def', 'del', 'elif', 'else', 'except', 'finally', 'for', 'from', 'global',
'if', ‘'import', 'in', 'is', ‘'lambda', ‘'nonlocal', ‘'not', ‘'or', ‘'pass', 'raise',
'return', 'try', 'while', 'with', 'yield']
True
False

import keyword komutu keyword adli hazir modiilii programa dahil eder; modiilleri bir sonraki boliimde
math modiilityle birlikte gorecegiz. Bir anahtar kelimeyi degisken adi olarak kullanmak yazim hatas: verir:

lambda = 3
Ciktr:
SyntaxError: invalid syntax

Kurallara ek olarak iyi bir adin uydugu bazi aligkanliklar vardir:

Ad, degiskenin ne tuttugunu anlatmalidir: a yerine ogrenci adi, t yerine toplam.

« Birden ¢ok sozciik alt ¢izgiyle baglanir: dogum_yili.

+ Ad ¢ok uzun olmamalidir; Python’in yazim kilavuzu bir kod satirinin 79 karakteri gegmemesini 6nerir.

« Python¢, g, 1, 0, s, 0 gibi Tirkce harfleri adlarda kabul eder, ama bagka sistemlerle uyum icin
bunlar1 kullanmamak daha iyidir.

« print, input, str, int, float, list, len, type gibi hazir fonksiyonlarin adlar1 anahtar kelime degildir

ve degisken adi olarak kullanilabilir; ama kullanilirsa o fonksiyon programin geri kalaninda caligmaz.

Ornek 2.3 (Hazir Bir Fonksiyonun Adim1 Kullanmak). Asagidaki program neden hata verir?

print = 5
print("Merhaba")

Cozim.

Birinci satir anahtar kelime olmayan print adina 5 degerini atar; bu bir yazim hatasi degildir ve Python
itiraz etmez. Ama bu andan sonra print adi ekrana yazan fonksiyonu degil, 5 sayisin1 gésterir. Tkinci
satirda 5 sayist bir fonksiyon gibi ¢cagrilmaya ¢aligilir:

print =5
print("Merhaba")

Cikt:
TypeError: 'int' object is not callable
Hata mesaj1 “int nesnesi ¢agrilabilir degildir” der. Colab’da bu durumda oturumu yeniden baslatmak

print’i eski haline getirir. B

Birlesik Atama Operatorleri

Bir degiskenin degerini bir islemle giincellemek ¢ok sik yapilan bir istir; Python bunun i¢in kisa bir yazim
sunar.

Tanim 2.12 (Birlesik Atama Operatorii). x += a komutu x = x + a anlamina gelir; benzer bicimde
X -=a,Xx *= a,x /= a,x //= a,x %= avex **= akomutlan sirasiyla ¢ikarma, ¢carpma, b6lme, tam
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2.8 Birlesik Atama Operatorleri 21

bolme, kalan ve iis alma islemini yapip sonucu yeniden x’e atar. Bunlara birlesik atama operatorleri
(compound assignment operators) denir.

Yani x += 3 “x’i 3 artir”, x *= 2 “X’i iki katina ¢ikar” demektir. /= igleminin sonucu, / ile bolmede oldugu
gibi her zaman float’tur.

X =25

X += 3
print("x:", x
X -=4
print(
X *= 6
print("x:", x
X /= 2 #

print("x:", x

H*

=5+ 3

H*
I
0]
IS

x:", X

HH
X e X — X — X

1l
IS

*
(o)}

Ciktr:

8

4

1 24

1 12.0

X X X X

Tam bolme //, kalan % ve lis alma ** islemlerini bir sonraki bolimde ayrintili olarak gérecegiz.

Ornek 2.4 (Birlesik Atamalar1 Adim Adim izlemek). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

Cozim.
Komutlari sirayla izleyelim:

i, 1 =8, 22i=8,j=2
« i /= j:i=8/2=4,0.B6lme sonucu float oldugundan i artik 4.0’dur.

+ j *= 1:5=2-4,0=8,0.Bir int ile bir float carpildiginda sonug float olur.
i, j =8, 2
i/=1
j =1
print(i)
print(j)

Ciktr:

4.0
8.0
||
Alistirmalar

Asagidaki alistirmalarda 6nce sonucu kagit iizerinde bulun, sonra kodu ¢aligtirarak kontrol edin.

Aligtirma 2.1 (Degerlerin Tipleri). 7,7.0,"7",7 > 3ve 7 + 0j degerlerinin tiplerini bulunuz.
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Cozim.

7 ondalik kismi olmayan bir sayidir, tipi int’tir. 7.0 ondalik noktasi tagidig i¢in float’tur. "7" tirnak
icinde oldugundan metindir, str’dir. 7 > 3 bir karsilastirmadir; degeri True’dur ve tipi booldur. 7 +
0j sanal kismu sifir olsa da karmasik say1 olarak yazilmigtir, complex’tir.

print(type(7))
print(type(7.0))

( (

( (
print(type("7"))
( (

( (

print(type(7 > 3))
print(type(7 + 0j))

Cikti:

<class 'int'>
<class 'float'>
<class 'str's>
<class 'bool'>
<class 'complex'>

Alistirma 2.2 (int ile Kesmek). int(7.99), int(-7.99) ve int("7") degerlerini bulunuz. int("7.5")
neden hata verir?

Cozim.
int ondalikli bir sayinin ondalik kismini atar ve sayiyi sifira dogru keser: int(7.99) 7, int(-7.99) —7
olur. int("7") rakamdan olusan metni tam sayiya cevirir ve 7 verir.

print(int(7.99))
print(int(-7.99))
print(int("7"))

Ciktr:

"7.5" metni bir tam say1y1 degil, ondalikli bir say1y1 gosterir; int metinden dogrudan yalniz tam say1
yazimlarini okuyabilir:

print(int("7.5"))
Ciktr:
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '7.5'

Boyle bir metni tam say1iya ¢evirmek icin 6nce float, sonra int uygulanir: int(float("7.5")) 7 verir.
|

Aligstirma 2.3 (Hangileri True?). bool(1), bool(-1), bool(0.0), bool(" ") ve bool("") degerlerini
bulunuz.

Cozim.
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Sayilarda yalniz sifir False verir: bool(1) ve bool(-1) True, bool(0.0) False’tur. Metinlerde yalniz
bos metin False verir. " " bir bogluk karakteri icerdigi i¢in bos degildir ve True verir; "" ise bostur ve
False verir.

print(bool(1), bool(-1), bool(0.0))
print(bool(" "), bool(""))

Ciktr:

True True False
True False

Alistirma 2.4 (U¢ Degiskeni Dondiirmek). a, b, ¢ = 1, 2, 3 olsun. Tek bir atamayla a’ya b’nin,
b’ye c’nin, c’ye de a’nin degerini veriniz; sonu¢ 2 3 1 olmalidur.

Cozim.
Takastaki gibi ¢oklu atama kullaniriz. Sag taraf 6nce eski degerlerle hesaplanir, sonra sirayla sol
taraftaki degiskenlere verilir. a’ya b, b’ye c, c’ye a gidecegi icin sag taraf b, c, a olmalidur:

a, b, c=1, 2, 3
a:b,C=b,C,a
print(a, b, c)

Cikt1:
231

Bunu ardigik atamalarla (a = b, b = ¢, ¢ = a) yapmaya caligsaydik ¢ = a adiminda a zaten degismis
olurdu ve c de 2 olurdu. m

Aligtirma 2.5 (Gegerli Degisken Adlar1). toplam_1, 1toplam, sayac, ders adi, class, Class, not%
adlarindan hangileri gecerli degisken adidir?

Cozim.
Tanim 2.11 maddelerini tek tek uygulayalim:

« toplam_1: harfle baglyor, yalniz harf, rakam ve alt ¢izgi iceriyor. Gegerli.

« ltoplam: rakamla baghyor. Gecersiz.

+ _sayac: alt ¢izgiyle basgliyor. Gegerli.

« ders adi: bosluk igeriyor. Gegersiz.

« class: bir anahtar kelime. Gegersiz.

« Class: Python biiyiik harfi ayirt ettigi i¢in bu ad class ile ayn1 degildir ve anahtar kelime degildir.
Gecerli.

« not%: % Ozel karakterini iceriyor. Gegersiz.

keyword.iskeyword ile son iki kelime denetimini dogrulayabiliriz:

import keyword
print(keyword.iskeyword("class"), keyword.iskeyword("Class"))

Cikt1:
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True False

Alistirma 2.6 (Birlesik Atama Zinciri). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

//=3
*= x
rint(x)

T X X X X X

Cozim.

Her satirdan sonra x’in degerini yazalim:

x=3x=3
x **= 20z =32=09.

ex -=lz=9-1=8
X
X

*= x:x=2-2=4.

Hicbir adimda / kullanilmadig: icin x bastan sona int olarak kalir. m

//= 3: 8in 3’e boliimiiniin tam kismu alinir, x = 2.

Alistirma 2.7 (Metin mi, Sayim1?). a = "4"veb = 4ikena * 3,b * 3,a + str(b) veint(a) + b

degerlerini bulunuz.

Coziim.

Bir metin bir tam say1yla carpildiginda metin o kadar kez yan yana yazilir: a * 3 "444" olur. b * 3
sayilarin carpimidir, 12°dir. a + str(b) iki metni birlestirir ve "44" verir. int(a) + b dnce a’y1 sayiya

cevirir, sonra toplar ve 8 verir.
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2.9 Aligtirmalar 25

444
12
44

Bu bolimde verileri degiskenlerde saklamay1, Python’in temel veri tiplerini ve tipler arasinda déniistimii
gordiik. Bir sonraki béliim Aritmetik Islemler ve math Modiilii, bu degerlerle yapilan hesaplari, islem
onceligini ve hazir matematik fonksiyonlarin ele aliyor.
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3.1

3. Aritmetik Islemler ve math Modiili

Bilgisayarin ilk ve en temel isi hesap yapmaktir. Python’1acip 2 + 3 yazdigimizda onu bir hesap makinesi
gibi kullanmis oluruz; ama bu hesap makinesinin kendine 6zgii kurallar1 vardir. Bélmenin iki farkls tiiria
vardir, islemler belli bir 6ncelik sirasiyla yapilir ve ondalikli sayilarla yapilan hesaplar her zaman tam
olarak bekledigimiz sonucu vermez.

Bu béliimde 6nce Python’in aritmetik operatorlerini ve islem 6nceligini gérecegiz. Ardindan hazir gelen
matematik fonksiyonlarii ve karekokten logaritmaya, faktoriyelden en biiyiik ortak bolene kadar pek
cok fonksiyon iceren math modiiliinii taniyacagz.

Aritmetik Operatorler

Python’da dort islemin yaninda tam bélme, kalan ve {is alma i¢in de birer operat6r vardir.

Islem Operatér  Ornek  Sonuc
toplama + 5+ 3 8
cikarma - 10 - 4 6
carpma * 7 *3 21
bolme / 15 / 2 7.5
tam b6lme // 15 // 2 7
kalan (mod) % 15 % 4 3
is alma ok 2 % 3 8
print(5 + 3, 10 - 4, 7 * 3)

print(15 2)

print(15 // 2)

print(2 ** 3)

(

(

(
print(15 % 4)

(
print(10 / 2) # bolim tam sayi olsa da sonug float'tur

Cikti:

6 21
5

Ul 00 W N N

.0

/ operatorii bolim tam say1 olsa bile her zaman bir float verir; 10 / 2 sonucu 5 degil 5.0’dir. Tam say1
sonucu isteniyorsa tam bélme kullanilir.

Tanim 3.1 (Tam Bolme ve Kalan). a ve b # 0 sayilar1 i¢in a’'nin b’ye bdlimiiniin asag1 yuvarlanmus
degerine tam boliim denir ve Python’da a // b ile hesaplanir. Kalan a % b ise

a=(a//b)-b+ (a%b)

esitligini saglayan sayidir.

Yani 15 // 4 islemi 15/4 = 3,75 sayisin1 agag1 yuvarlar ve 3 verir; kalan da 15 — 3 - 4 = 3 olur. Pozitif
sayilarda bu, ilkokulda 6grendigimiz bolme igleminin béliimii ve kalanidir. Bir sayimn ¢ift olup olmadigin:
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anlamak i¢in n % 2 degerine, son basamagini bulmak i¢cin n % 10 degerine bakmak gibi pek ¢ok kullanim
vardir.

Negatif sayilarda “asagi yuvarlama” sézii 6nemlidir: —7/2 = —3,5 sayis1 agag1 yuvarlaninca —3 degil —4
olur. Kalan da tanimdaki egitlikten bulunur ve Python’da kalan her zaman bélenle aym isaretlidir.

2, -7 2 # = (-4) *
3, -8 % 3) # -8 = (-3) *
2 2 #7 = (-4) * (-2
2 # float ile tam

(=1)

+
+
)
b

Son satirda 24/2,5 = 9,6 agag1 yuvarlanir ve 9.0 bulunur; islemdeki sayilardan biri float oldugu i¢in
sonuc da float’tur.

1 Son sonucu gosteren alt ¢izgi

Etkilesimli kabukta (IDLE ya da terminal) ve Colab’da, en son hesaplanip ekranda gosterilen deger
_ adiyla tekrar kullanilabilir: 15 / 2 yazdiktan sonra _ * 2 yazmak 15.0 verir. Bu 6zellik yalniz
etkilesimli calismada gecerlidir; bir .py dosyasinda bdyle bir anlam tasimaz, bu yiizden program-
larda kullanilmamalidir.

Islem Onceligi
Birden cok operator iceren bir ifadede Python, matematikteki siraya benzer bir 6ncelik sirasi izler.

Tanim 3.2 (Islem Onceligi). Python bir ifadeyi su sirayla hesaplar:

1. parantezici ( ),

2. Us alma **,

3. carpma, bolme, tam bolme ve kalan *, /, //, %,
4. toplama ve ¢ikarma +, -.

Ayni 6ncelikteki islemler soldan saga yapilir; yalniz iis alma sagdan sola yapilir.

Yani 3 + 5 * 2 ifadesinde dnce ¢carpma yapilir ve sonug 13 olur; toplamanin 6nce yapilmasi isteniyorsa
(3 + 5) * 2 yazilir ve sonug 16 olur. Kagit tizerinde kesir ¢izgisinin yaptig1 gruplama isini Python’da
parantezler yapar.

+ 5 * 2)
3+5) *2)

print(3
(
(
2

(
print(
print(
print((2 ** 3) ** 2) # 8 ** 2

(2 ¥* 2 x 2, 2 * D *xk 2)

( -(2 ** 2)

print
print(-2 ** 2) #

Ciktr:

13
16
512
64
88
-4

2 ** 3 ** 2 ifadesi 2 = 29 = 512 olarak hesaplanir, ciinkii iis alma sagdan sola yapilir. -2 ** 2

ifadesinde de iis alma eksi isaretinden once gelir: sonuc (—2)? = 4 degil, —(22) = —4’tiir.
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Ornek 3.1 (Onceligi Adim Adim Uygulamak). 5 - 6 / 2 * 3 - 1 + 7 * 6 / 3 ifadesinin degerini
bulunuz.

Cozim.
Once ¢arpma ve bélmeler soldan saga yapilir:

+6 /2 * 3:6nce6/2 =3,0,sonra 3,0-3=09,0.
7 * 6 / 3:6nce 76 =42, sonra42/3 = 14,0.

ffade 5 — 9,0 — 1 + 14,0 olur. Toplama ve cikarmalar soldan saga yapilinca 5 — 9,0 = —4,0, —4,0 —
1 =-5,0ve —5,0 + 14,0 = 9,0 bulunur.

a=5-6/2*3-1+7%*61/3
print(a)

Ciktr:
9.0

Sonug¢ 9.0'dir; ifadede / kullanildig: igin tam say1 degil ondalikli say1 ¢ikar. B

Ornek 3.2 (Kalan ve Us Iceren Bir ifade). Y = 4 * 8 % 4 + 2 ** (2 * 2 + 2) komutundan sonra
Y’nin degeri nedir?

Coziim.

Once parantez i¢i hesaplanir: 2 - 2 + 2 = 6. Sonra iis alinir: 2 = 64. Ardindan ayn1 éncelikteki * ve %

soldan saga yapilir: 4 - 8 = 32 ve 32’nin 4’e bolimiinden kalan 0°dir. Son olarak toplama yapilir: 0 +
64 = 64.

Y=4*8%4+2 %k (2*2+2)
print(Y)

Cikti:

64

Ondalikli Sayilardaki Yuvarlama Hatasi

Tam sayilarla yapilan hesaplar her zaman tamdir; ondalikli sayilarda ise kiiciik ama 6nemli bir piiriiz
vardir.

0.2
0.30000000000000004
False

0,14 0,2 toplamin 0,3 degil 0,30000000000000004 ¢ikmasinin nedeni, bilgisayarin sayilar ikilik
tabanda saklamasidir. 1/3 sayisinin onluk tabanda 0,333... diye sonsuza dek siirmesi gibi, 0,1 sayis1 da
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3.3 Ondalikli Sayilardaki Yuvarlama Hatas1 29

ikilik tabanda sonsuza dek siiren bir ac¢ilima sahiptir. Bilgisayar bu ac¢ilimi belli bir basamakta keser;
saklanan say1 0,1’e ¢cok yakin ama ona egit olmayan bir sayidir. Bu kiigiik farklar iglemler sirasinda birikir
ve bazen ciktida gériiniir.

Ondalikli sayilar1 == ile karsilagtirmayin
Yukaridaki érnekte 0.1 + 0.2 == 0.3 sorusunun yanit1 False’tur. Iki ondalikli saymin esitligini

smamak yerine farklarmin ¢ok kii¢iik olup olmadigina bakilir: abs(b - 0.3) < 1le-9 gibi. Burada
le-9, 1072 sayisinin Python’daki yazilisidir.

Hazir Matematik Fonksiyonlar:

Python, hi¢bir sey yiiklemeden kullanilabilen birka¢ hazir matematik fonksiyonuyla gelir.

Fonksiyon Anlami Ornek Sonug
min(a, b, ...) en kiiciik deger min(5, -23, 34) -23
max(a, b, ...) en biyiik deger max(5, -23, 34) 34
abs (x) mutlak deger abs(-4.78) 4.78
pow(x, y) z¥ pow(2, 3) 8
round(x, n) x’i n ondalik basamaga round(5.1234, 2) 5.12
yuvarlar

print(min(5, -23, 34))

print(max(5, -23, 34))

print(abs(-4.78))

print(pow(2, 3), pow(2, -1))
Ciktr:

-23

34

4.78

8 0.5

pow(2, 3)islemi2 ** 3 ile aymdir; tam sayilarla ¢agrildiginda sonug da tam sayidir. Us negatifse sonug
ondalikli olur: 271 = 0,5.

Tanim 3.3 (round Fonksiyonu). round(x, n) fonksiyonu x sayisiu virgiilden sonra n basamaga
yuvarlar; n verilmezse en yakin tam sayiya yuvarlar ve sonucu int olarak verir. Say1 iki tam sayimnin tam
ortasindaysa (6rnegin 2,5), round onu ¢ift olan komsusuna yuvarlar.

Yani round(5.7) 6, round(5.1234, 2) 5,12 olur. Tam ortadaki sayilar icin kullanilan “cift olana
yuvarla” kurali, cok sayida yuvarlama yapildiginda hatalarin hep ayni yone birikmesini 6nler; bu ytizden
round(2.5) 2, round(3.5) ise 4’tur.

print(round(5.7))
print(round(5.1234, 2))
print(round(0.127885534, 4))
print(round(0.127985534, 4))
print(round(-0.127985534, 5))
print(round(2.5), round(3.5))

Ciktr:

6
5.12
0.1279
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0.128
-0.12799
2 4

Dordiincti satirda 0,127985534 dort basamaga yuvarlaninca 0,1280 olur; Python sondaki gereksiz sifiri
yazmaz ve 0.128 gosterir.

Bir say1y1 tam say1iya indirmenin ¢ farkli yolu vardir ve negatif sayilarda farkli sonug verirler: int sifira
dogru keser, round en yakina yuvarlar, ileride gorecegimiz math. floor ise asag1 yuvarlar.

math Modiilu

Karekok, trigonometrik fonksiyonlar ya da logaritma gibi daha ileri islemler Python’in math modiiliin-
dedir.

Tanim 3.4 (Modiil ve import). Hazir fonksiyonlar: ve sabitleri bir arada tutan Python dosyasina modiil
(module) denir. Bir modiilii programda kullanabilmek i¢in 6nce import modul_adi komutuyla programa
dahil etmek gerekir; ardindan modiildeki bir fonksiyon modul_adi.fonksiyon_adi(...) biciminde ¢ag-
rilir.

Yani import math komutundan sonra karekok fonksiyonu math. sqrt adiyla kullanilir. Bir modiiliin i¢inde
neler bulundugu dir fonksiyonuyla listelenebilir:

import math
print(dir(math))

Cikt1:

[' doc ', ' loader ', ' name ', ' package ', ' spec ', ‘acos', ‘'acosh',
'asin', 'asinh', 'atan', 'atan2', ‘'atanh', ‘'cbrt', 'ceil', 'comb', 'copysign', 'cos',
'cosh', ‘'degrees', ‘'dist', ‘'e', ‘'erf', ‘'erfc', ‘'exp', ‘'exp2', ‘'expml', 'fabs',
'factorial', ‘'floor', 'fmod', 'frexp', ‘'fsum', ‘'gamma', ‘'gcd', ‘hypot', ‘'inf',
'isclose', ‘'isfinite', 'isinf', ‘'isnan', 'isqrt', ‘'lcm', 'ldexp', 'lgamma', 'log',
'logle', 'loglp', 'log2', 'modf', 'nman', ‘'nextafter', 'perm', 'pi', 'pow', 'prod',
'radians', 'remainder', ‘'sin', ‘'sinh', ‘'sqrt', ‘'sumprod', 'tan', ‘'tanh', ‘'tau',

"trunc', 'ulp'l]

Listenin bagindaki _ doc__ gibi alt ¢izgili adlar Python’in ic¢ isleyisi i¢indir; geri kalanlar kullanabilece-
gimiz fonksiyon ve sabitlerdir. Bir fonksiyonun ne yaptigini 6grenmek i¢in help(math.sqrt) yazilabilir.
Modiildeki adlar1 baglaria math. yazmadan kullanmak icin from math import sqrt, pi gibibir komutla
yalniz istenen adlar dahil edilebilir. from math import * komutu modiildeki biitiin adlar1 dahil eder; ama
programdaki bagka adlarla cakigabilecegi i¢in biiyiik programlarda énerilmez.

from math import sqrt, pi
print(sqrt(16))
print(pi)

Ciktr:

4.0
3.141592653589793

Sabitler
math modiili sik kullanilan matematik sabitlerini hazir olarak verir.
Sabit Anlami Degeri
math.pi e 3.141592653589793
math.e Euler sayis1 e 2.718281828459045
math.tau 7 =27 6.283185307179586
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Sabit Anlam Degeri

math.inf pozitif sonsuz inf

math.nan sayi olmayan deger nan
math.inf her sayidan biiyiik kabul edilir; bir en kii¢iik deger aramasina baglarken ilk deger olarak kulla-
niglidir. math.nan (not a number) ise tanimsiz bir sonucu temsil eder.
Kok, Us ve Logaritma

Kok, iis ve logaritma fonksiyonlarinin sonucu her zaman float’tur.

Fonksiyon Anlam

math.sqrt(x) NI

math.pow(x, y) Y, sonucu her zaman float
math.exp(x) e*

math.log(x) Inz

math.log(x, b) log, =

math.logl0(x), math.log2(x) logy,z,log,

import math

print(math.sqrt(16))

print(math.pow(2, 3))

print(math.exp(1l), math.exp(0))

print(math.log (100, 10), math.log2(8), math.logl0(1000))
print(math.log(math.e))

Cikt1:

18281828459045 1.0
3.0 3.0

H NN O B>
oo NNoNO)

math.pow(2, 3)ile2 ** 3 aynisay1iy1 verir, ama math.pow sonucu her zaman float olarak verir. Negatif
bir saymin karekokii gercel say1 olmadigindan math.sqrt(-4) hata verir:

import math
print(math.sqrt(-4))

Ciktr:
ValueError: math domain error

“math domain error” hatasi, fonksiyona tanim kiimesinin diginda bir deger verildigini soyler.

Yuvarlama Fonksiyonlari

math modiiliinde bir sayiy1 tam say1ya indiren ti¢ fonksiyon vardur.

Tanim 3.5 (Tavan, Taban ve Kesme). math.ceil(x) z’ten biiyiik ya da ona esit en kiiciik tam sayiy1
(tavan, [z]), math. floor(x) z’ten kiiciik ya da ona esit en biiyiik tam say1y1 (taban, |z |), math.trunc(x)
ise z’in ondalik kismini atarak elde edilen tam say1y1 verir.

Yani ceil yukari, floor asag1 yuvarlar; trunc ise say1y1 sifira dogru keser ve int ile ayni isi yapar. Pozitif
sayilarda floor ile trunc ayni sonucu verir; fark negatif sayilarda ortaya ¢ikar.
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import math

x = 3.7

print(math.ceil(x), math.floor(x), math.trunc(x))
y = -3.7

print(math.ceil(y), math.floor(y), math.trunc(y))

Ciktr:

—3,7 sayisinin tabanm —4’tiir, ¢iinkit —4 < —3,7 ve aradaki tam say1 —3, —3,7’den biyiiktiir. Kesme ise
ondalik kismi atar ve —3 verir. Tam bélme // da sonucu floor gibi asag1 yuvarlar.

Trigonometrik Fonksiyonlar

math.sin(x), math.cos(x) ve math.tan(x) fonksiyonlar: 2’i radyan cinsinden kabul eder.

Derece cinsinden bir agiyla ¢aligirken 6nce radyana gevirmek gerekir. Bunun i¢in ya - 7/180 hesaplanir
ya da math. radians(x) kullanilir; ters yondeki doniisiimii math.degrees(x) yapar. Modiilde kotanjant
fonksiyonu yoktur; cot x = 1/ tan x olarak hesaplanir.

import math

print(math.sin(30)) # 30 radyanin sinisu
print(math.sin(30 * math.pi / 180)) # 30 derecenin sinlsu
print(math.sin(math.radians(90)))
print(math.cos(math.radians(60)))
print(math.degrees(math.pi / 2))
print(1l / math.tan(math.radians(45))) # cot 45°

Cikti:

-0.9880316240928618
0.49999999999999994
1.0
0.5000000000000001
90.0
1.0000000000000002

Birinci satirdaki -0.988... sonucu yanlis degildir; yalniz 30 derecenin degil 30 radyanin siniistidiir.
sin 30° = 0,5 olmasina karsin ¢ikt1 0.49999999999999994 olur: bu, 7 sayisinin bilgisayarda smnirl duyar-
likla saklanmasindan kaynaklanan kii¢iik bir yuvarlama hatasidir.

Ornek 3.3 (Radyana Cevirmeyi Unutmak). Asagidaki programin son satir1 neden 1 yazmaz?

import math

aci = math.degrees(math.pi / 2)
print(aci)

print(math.sin(aci))

Coziim.
math.degrees(math.pi / 2) radyani dereceye cevirir ve aci degiskenine 90,0 degerini verir. Ama
math.sin her zaman radyan bekler; math.sin(aci) bu yiizden 90°'nin degil, 90 radyann siniisiinii
hesaplar:

import math

aci = math.degrees(math.pi / 2)
print(aci)

print(math.sin(aci))

Ciktr:
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90.0
0.8939966636005579

Dogru sonug i¢in ag1 tekrar radyana ¢evrilmelidir: math.sin(math.radians(aci)) 1,0 verir. m

Kalanlar ve Mutlak Deger

math modiliinde kalan hesaplayan iki fonksiyon daha vardir; % operatériinden yalmz negatif sayilarda ve
en yakin tam say1y1 kullanma bi¢iminde ayrilirlar.

Ifade Kural r="Ty=3 z=20,y=3 r=-7y=3
X %y kalan bélenle ay- 1 2 2
n1 isaretli
math.fmod(x, y) kalan bdliinenle 1.0 2.0 -1.0
ayni isaretli
math.remainder(x, z — ny, n: z/y’ye 1.0 -1.0 -1.0
y) en yakin tam say1
math.remainder i¢in 20/3 = 6,67 sayisina en yakin tam say1 n = 7’dir ve kalan 20 — 7 -3 = —1 olur.

—7/3 = —2,33 i¢cin n = —2 ve kalan —7 — (—2) - 3 = —1 bulunur. math. fabs(x) ise | « | degerini her
zaman float olarak verir.

import math
print(7 % 3, math.fmod(7, 3), math.remainder(7, 3))

print(20 % 3, math.fmod (20, 3), math.remainder (20, 3))
print(-7 % 3, math.fmod(-7, 3), math.remainder(-7, 3))
print(math.fabs(-7.5), math.fabs(-7))
Cikti:
11.01.0
22.0 -1.0
2 -1.0 -1.0
7.57.0

Sayma ve Boliinebilme Fonksiyonlar:

Kombinatorik ve sayilar teorisinde sik kullanilan fonksiyonlar tam sayilarla ¢alisir ve tam say: verir.

Fonksiyon Anlami Ornek Sonug
math.factorial(n) nl=1-2-n math.factorial(5) 120
math.perm(n, k) n elemandan k’l1 sira- math.perm(5, 3) 60

n!
lama sayis1 o)

math.comb(n, k) n elemandan £’l1 secim math.comb(5, 3) 10
sayist ()

math.gcd(a, b) en buyiik ortak bolen math.gcd (48, 18) 6

math.lcm(a, b) en kii¢iik ortak kat math.lcm(4, 6) 12

import math

print(math.factorial(5))
print(math.perm(5, 3), math.comb(5, 3))
print(math.gcd(48, 18), math.lcm(4, 6))

Ciktr:
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120
60 10
6 12

5 kisiden 3’tinti bir siraya dizmenin 5 - 4 - 3 = 60 yolu vardir; siranin 6nemli olmadig1 secimlerde bu say1

3! = 6’ya béliniir ve (5) = 10 bulunur.

Toplam ve Carpim

math.fsum ve math.prod, koseli parantez iginde yazilmis bir say1 listesinin elemanlarini toplar ve carpar.
Listeleri ileride ayrintii gérecegiz; simdilik [1.5, 2.5, 3.5] yaziminn ii¢ sayiy1 bir arada tuttugunu
bilmek yeter.

math.fsum, sayilar1 tek tek + ile toplamaya gore daha duyarli bir yontem kullanir: ara toplamlardaki
yuvarlama hatalarini takip eder ve sonucu olabildigince dogru verir.

import math

print(math.fsum([1.5, 2.5, 3.5]))

print(math.prod([1, 2, 3, 4]))

print(0.1 + 6.1 + 6.1 + 0.1 + 0.1 + 0.1 + 0.1 + 0.1 + 0.1 + 0.1)
print(math.fsum([0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1, 0.1]))

Ciktr:

7.5

24
0.9999999999999999
1.0

On tane 0,1’in toplami 1°dir. + ile soldan saga toplarken her adimdaki kiiciik hata bir sonrakine aktarilir
ve sonug 0.9999999999999999 cikar; math. fsum ise dogru sonucu verir. Python 3.12’den beri hazir sum
fonksiyonu da ondalikli sayilar1 benzer bir duyarli yontemle toplar.

Karmasik Sayilarla islemler

Karmagik sayilarla dort islem, matematikteki kurallarla dogrudan yapilir.
z1 = 2+ 3i ve 29 = 1 4 41 i¢in carpim

+3)(l+4) =2+ + 3+ 120" = —-10+ 112
2+ 3i)(1 4 44) = 2 + 8i + 3i + 12i° 10 + 114

olur. abs(z) fonksiyonu karmagik saymmn modiiliind, yani | a4+ bi | = va? + b2 degerini verir;
z.conjugate() ise eslenigi z = a — bt degerini verir.

=2 + 3j
z2 =1 + 4j
print(z1l + z2)
print(z1l - z2)
print(zl * z2)
print(z1l / z2)
print(abs(z2))
print(z2.conjugate())
print(z2 * z2)

Cikt1:

(3+73)

(1-1j)

(-10+117j)
(0.8235294117647058-0.294117647058823547)
4.123105625617661

(1-4j)

(-15+8j)

| 2o | = V12 4+ 42 = /17 ~ 4,1231°dir. B6lme de eslenikle genisletilerek dogrulanabilir:
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2+3i  (243i)(1—4i)  14—5i
1+4i  (144i)(1—44) 17

~ 0,8235 — 0,2941 ¢.

3.7 Cesitli Ornekler

Bu béliimde 6grendiklerimizi birka¢ hesap tizerinde bir arada kullanalim.

Ornek 3.4 (Toplamin Dértte Biri ve Kalani). t = 12 + 25 + 15vex = t / 4 + t % 4 olmak iizere
x’in degerini bulunuz.

Cozim.
t = 52'dir. 52/4 = 13,0 ve 52 =13 -4+ 0 oldugundan t % 4 0’dir. Boylece z = 13,0 +0 = 13,0

bulunur.

t =12 + 25 + 15
X=t/4+1t%4
print(x)

Ciktr:

13.0

Ornek 3.5 (Biitiin Operatorler Bir Arada). a = 8veb = 3ikena ** 2 - b * 4 +a // b - b % a
ifadesinin degerini bulunuz.

Coziim.

Once iis alinir: 82 = 64. Sonra carpma, tam bélme ve kalan hesaplanir: 3 -4 = 12,8 //3 =2ve3%8 =
3; 3, 8'den kii¢iik oldugu i¢in 3 = 0 - 8 + 3 ve kalan 3’iin kendisidir. Son olarak soldan saga 64 — 12 +
2 — 3 = 51 bulunur.

a =28

b =3

sonuc = a * 2 -b*4+a//b-Db%a
print(sonuc)

Ciktr:

51

Ornek 3.6 (Parantezli Bir Tam Bolme). x = 5vey = 2iken (x + y) ** 2 // (X - y) + X * y %
3 ifadesinin degerini bulunuz.

Coziim.
Parantezler 6nce hesaplanir:  +y = 7 ve  — y = 3. Sonra iis alinir: 72 = 49. Ardindan ayni 6ncelik-
teki iglemler soldan safa yapilir: 49 // 3 = 16, ayricax - y = 10 ve 10 % 3 = 1. Sonug¢ 16 + 1 = 17°dir.

+y) ¥*2 // (X -y) +x *y%3
)
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Ciktr:

17

Ornek 3.7 (Indirimli ve Vergili Fiyat). Fiyati 149,99 TL olan bir iiriinden 7 adet aliniyor. Toplam
tutara %20 indirim, indirimli tutara da %18 vergi uygulaniyor. Odenecek tutar1 iki ondalik basamaga
yuvarlayarak bulunuz.

Coziim.

Toplam 149,99 - 7 = 1049,93 TL’dir. Indirim tutar1 toplamin %20’si, yani 1049,93 - 20/100 = 209,986
TL’dir; indirimli tutar 1049,93 — 209,986 = 839,944 TL olur. Vergi 839,944 - 18/100 = 151,18992
TL’dir ve 6denecek tutar

839,944 + 151,18992 = 991,13392 ~ 991,13

TL bulunur.

fiyat = 149.99

adet = 7

toplam = fiyat * adet

indirimli = toplam - toplam * 20 / 100
vergi = indirimli * 18 / 100

son fiyat = indirimli + vergi
print(round(son fiyat, 2))

Ciktr:
991.13

Indirimi hesaplarken / yerine // yazilsaydi toplam * 20 // 100 islemi 209,986 y1 agag1 yuvarlayip
209,0 yapard: ve sonug bir lira kadar farkli ¢ikardi. Para hesaplarinda tam bolme ancak bilerek kulla-
nilmalidir. m

Alistirmalar

Her alistirmada 6nce sonucu elle bulun, sonra kodu ¢alistirarak dogrulayin.

Alistirma 3.1 (Saniyeyi Saat, Dakika ve Saniyeye Ayirmak). 10000 saniyenin kag saat, ka¢ dakika
ve kag saniye oldugunu // ve % kullanarak bulunuz.

Cozim.
Bir saatte 3600 saniye vardir. 10000 // 3600 = 2 saat eder ve geriye 10000 % 3600 = 2800 saniye kalir.
Bu kalanda 2800 // 60 = 46 dakika vardir ve geriye 2800 % 60 = 40 saniye kalir. Saglama:

23600 + 46 - 60 + 40 = 7200 + 2760 4 40 = 10000

toplam saniye = 10000

saat = toplam saniye // 3600

kalan = toplam saniye % 3600

dakika = kalan // 60

saniye = kalan % 60

print(saat, "saat", dakika, "dakika", saniye, "saniye")
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Ciktr:

2 saat 46 dakika 40 saniye

Alistirma 3.2 (U¢ Basamakli Sayinin Rakamlar1). n = 472 sayisinin yiizler, onlar ve birler basama-
gmi // ve % ile bulup rakamlarinin toplamini hesaplayiniz.

Cozim.

Birler basamag 10’a bolimden kalandir: 472 % 10 = 2. Onlar basamag i¢in 6nce say1 10°a tam boluniir,
472 // 10 = 47, sonra bunun birler basamag1 alinir: 47 % 10 = 7. Yiizler basamag1 472 // 100 = 4’tiir.
Rakamlar toplami 4 + 7 + 2 = 13’tiir.

n = 472

yuzler = n // 100

onlar = (n // 10) % 10

birler = n % 10

print(yuzler, onlar, birler)
print(yuzler + onlar + birler)

Ciktr:

47 2
13

Alistirma 3.3 (Hipoteniis). Dik kenarlar1 5 ve 12 olan dik ti¢genin hipotenisiinii math.sqrt ile
bulunuz.

Coziim.
Pisagor teoremine gore hipoteniis

c=+va?+0b%2=+v25+144 =169 = 13

¢

tir.

import math

a=>5
b =12
c = math.sqrt(a ** 2 + b ** 2)
print(c)
Cikt1:
13.0

math.sqrt sonucu her zaman float verdigi icin ¢ikt1 13 degil 13.0’dir. m

oy 10!

Alistirma 3.4 (Faktoriyelle Kombinasyon). ( 3 ) =37

degerini math.factorial ile hesaplayip

math.comb (10, 3) ile karsilastiriniz.
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Cozim.
10!/7!=10-9-8 = 720 ve 3! = 6 oldugundan (%) = 720/6 = 120°dir. Python’da bolmeyi // ile
yapariz; payin paydaya tam bolundiigini bildigimiz i¢in sonug kayipsiz bir tam say1 olur.

import math

pay = math.factorial(10)

payda = math.factorial(3) * math.factorial(7)
print(pay // payda)

print(math.comb(10, 3))

Ciktr:

120
120

/ kullanilsaydi sonug 120. 0 olurdu. Biyiik sayilarda / ile bélme, sonug tam say1 olsa bile float’a gectigi
icin basamak kaybina yol agabilir. m

Alistirma 3.5 (Negatif Sayryr Tam Sayiya Indirmek). z = —25 icin int(x), round(x),
math.floor(x), math.ceil(x) ve x // 1 degerlerini bulunuz.

Cozim.
Kurallari tek tek uygulayalim:

+ int(x) sifira dogru keser: —2.

« round(x): —2,5, —3 ile —2’nin tam ortasindadir; ¢ift olan komsu —2’dir.

« math.floor(x) asag1 yuvarlar: —3.

+ math.ceil(x) yukar yuvarlar: —2.

+ x // 1tam b6lmedir ve asag1 yuvarlar; x float oldugu icin sonug -3.0’dr.

import math
X = -2.5
print(int(x), round(x), math.floor(x), math.ceil(x), x // 1)

Cikt1:

= =2 =8 =2 =3.6

Alistirma 3.6 (Bolme Esitligini Dogrulamak). a = —17veb=>5icina // bvea % b degerlerini
bulunuz ve a = (a //b) - b+ (a % b) esitligini dogrulayimz.

Cozim.
—17/5 = —3,4 say1s1 agag1 yuvarlaninca —4 olur; bu yiizden a // b —4’tiir. Kalan esitlikten bulunur:

17— (—4)-5=—17+20 =3

. Kalan, bélen 5 gibi pozitiftir. Dogrulama: (—4) -5+ 3 = —20 + 3 = —17.
a=-17
b=>5

print(a // b, a % b)
print((a // b) * b + a % b)
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Ciktr:

43
-17

Aligstirma 3.7 (Kalan, Carpma ve Parantez). Y = 4 % 8 * 4 + 2 * (2 ** 2 + 2) komutundan sonra
Y’nin degerini bulunuz.

Cozim.
Once parantez ici: 22 + 2 = 6. Sonra aym 6ncelikteki % ve * soldan saga yapilir: 4 % 8 = 4, clinkii 4 =
0-8 + 4; ardindan 4 - 4 = 16. Sag tarafta 2 - 6 = 12°dir. Toplam 16 + 12 = 28’dir.

Y=4%8* 4+ 2% (2*%2+2)
print(Y)

Cikt1:

28

Alistirma 3.8 (Karmagik Sayinin Modiilii ve Tersi). z =3 — 4iicin| z | ve 1/2z degerlerini bulunuz.

Coziim.
| z | = 4/3% 4+ (—4)? = V/25 = 5’tir. Ters, eslenikle genigletilerek bulunur:
1 3+ 4i 3+ 4i
= = =0,1240,16:.
3-4i (3-4)(3+4) 25 +0,10
z=3-4j

print(abs(z))
print(1l / z)

Ciktr:

5.0
(0.12+0.167)

Bu béliimde Python’1 bir hesap makinesi olarak kullanmay1 6grendik: operatoérler, islem 6nceligi, yuvar-
lama ve math modiilii artik elimizde. Simdiye kadar biitiin degerleri programin igine kendimiz yazdik. Bir
sonraki béliim Girdi ve Cikt1 Islemleri, kullanicidan deger almay1 ve sonuglar1 diizenli bir bicimde ekrana
yazmaya ele aliyor.
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4.1

4. Girdi ve Cikt1 Islemleri

Simdiye kadar yazdigimiz programlar hep ayni sayilarla caligti: bir dairenin alanini hesaplarken yaricapi
programin i¢ine kendimiz yazdik. Gergek bir program ise degerleri kullanicidan alir, onlarla hesap yapar
ve sonucu okunakli bir bicimde kullaniciya gosterir. Bir programin dis diinyayla bu aligverisine girdi
(input) ve ¢ikt1 (output) denir.

Bu bolimde klavyeden deger almayi, alinan metni sayiya gevirmeyi ve kullanicinin yanlis bir deger
girmesi halinde programin ¢okmesini 6nlemeyi gérecegiz. Ardindan print fonksiyonunun inceliklerini,
sonugclari istedigimiz bicimde yazdirmanin yollarini ve Python’in hata mesajlarin1 okumay: 6grenecegiz.

Kullanicidan Deger Almak

Python’da kullanicidan bir deger almanin en yaygin yolu input fonksiyonudur.

Tanim 4.1 (input Fonksiyonu). input(mesaj) fonksiyonu ekrana mesaj metnini yazar, kullanicinin
bir seyler yazip Enter’a basmasini bekler ve yazilani her zaman bir metin (str) olarak verir.

Yani input’un igine yazilan metin kullaniciya bir soru ya da talimattir; fonksiyonun verdigi deger ise
kullanicinin yanitidir. Bu yanit bir degiskene atanarak saklanir. Asagidaki ¢iktida Ulas, kullanicinin
klavyeden yazdig degerdir.

isim = input("LUtfen adinizi girin: ")
print("Merhaba, " + isim)

Ciktr:

Litfen adinizi girin: Ulas
Merhaba, Ulas

Programda iki metni + ile birlestirdik.

Tanim 4.2 (Metin Birlestirme). Iki metin arasindaki + operatérii, ikinci metni birincinin sonuna
ekleyerek yeni bir metin olusturur; buna metin birlestirme (concatenation) denir. + operatériniin iki
yanindaki degerler metinse birlestirme, sayiysa toplama yapilir; bir metin ile bir say1 + ile birlestirilemez.

Yani "Hiz Siniri " + "80" islemi "Hiz Siniri 80" metnini verir; burada "80" bir say1 degil, iki karak-
terlik bir metindir. + metinlerin arasina kendiliginden bogluk koymaz; bogluk isteniyorsa metinlerden
birinin i¢ine yazilmalidur.

birinci = "Hiz Siniri
ikinci = "80"
print(birinci + ikinci)
print(birinci + ikinci + "!")
print(birinci + ikinci + "10")

Ciktr:

Hiz Siniri 80
Hiz Siniri 80!
Hiz Siniri 8010

Son satirda "80" + "10" toplanmadi, yan yana yazildi ve 8010 olustu.
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Say1 Olarak Deger Almak

input her zaman metin verdigi i¢in, kullanicinin girdigi bir sayiyla hesap yapmadan 6nce onu sayiya
cevirmek gerekir.

a = input("Kenar uzunlugu: ")
alan = a * a
print("Karenin alani =", alan)

Ciktr:

Kenar uzunlugu: 5
TypeError: can't multiply sequence by non-int of type 'str'

Kullanic1 5 yazdi ama a degiskeni 5 sayisini degil, "5" metnini tutuyor; iki metin ¢arpilamadig i¢in
program TypeError hatasiyla durdu. Coziim, input’un verdigi metni Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama
bolimiindeki tip doniigiim fonksiyonlariyla (Tanim 2.8) sayiya ¢evirmektir. Bunun i¢in input g¢agrisi
dogrudan int ya da float igine yazilir:

yas = int(input("LUtfen yasinizi girin: "))

boy = float(input("Litfen boyunuzu girin (6érnek: 1.75): "))
print("Yasiniz:", yas)

print("Boyunuz:", boy)

print("Gelecek yil", yas + 1, "yasinda olacaksiniz.")

Cikt1:

Litfen yasinizi girin: 19

Lutfen boyunuzu girin (6rnek: 1.75): 1.56
Yasiniz: 19

Boyunuz: 1.56

Gelecek y1l 20 yasinda olacaksiniz.

int(input(...)) yaziminda 6nce icteki input caligir ve bir metin verir; sonra digtaki int bu metni tam
saylya cevirir. Ondalikli say1 girilirken ayiric1 olarak virgiil degil nokta kullanilmalidir: 1,56 yazilirsa
float onu okuyamaz.

Ornek 4.1 (iki Sayinin Toplami). Kullanicidan iki say1 alip toplamlarini yazan bir program yaziniz.

Sayilar int’e ¢evrilmezse ne olur?

Cozim.
Once déniisiim yapmadan deneyelim. Kullanici 5 ve 6 girsin:

A = input("1l. sayiyi gir: ")
B = input("2. sayiyi gir: ")
T=A+B
print("Toplam =", T)

Ciktr:

1. sayiy1i gir: 5
2. sayiyl gir: 6
Toplam = 56

Ave Bmetin oldugundan + toplama degil birlestirme yapti ve "5" ile "6" yan yana yazilip 56 olustu. Hata
mesaj1 ¢tkmadigi igin bu tiir bir yanhghk fark edilmeden gecebilir. Degerleri int’e ¢evirince toplama
yapilir:

A = int(input("1l. sayiy1i gir: "))
B = int(input("2. sayiyi gir: "))
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T=A+B
print("Toplam =", T)
Ciktr:

1. sayiy1i gir: 5
2. sayiy1l gir: 6
Toplam = 11

Ondalikli sayilarla da calismasi isteniyorsa int yerine float kullanilir. m

4.2 Hatal1 Girdileri Yakalamak

Kullanici bir say1 yerine harf ya da bos bir deger girerse doniigiim basarisiz olur ve program durur.

yas = int(input("LUtfen yasinizi girin: "))
print("Yasiniz:", yas)

Ciktr:

Latfen yasinizi girin: 45.5
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '45.5'

45.5 bir tam say1 yazimi olmadigindan int onu okuyamadi ve ValueError hatasi olustu. Programin boyle
durumlarda ¢6kmesi yerine kullaniciyr uyarmasi igin hatay1 yakalamak gerekir.

Tanim 4.3 (try-except Yapisi). Hata cikabilecek komutlar try: satirinin altina, bir hata olugursa cali-
sacak komutlar da except HataTuru: satirmin altina girintili olarak yazilir. try blogundaki komutlarda
HataTuru tiriinde bir hata olusursa Python o komutta durur, programi sonlandirmaz ve except bloguna
gecer; hata olusmazsa except blogu atlanir.

Yani try-except, “sunu dene; olmazsa sunu yap” demenin yoludur. Satir bagindaki bogluklara girinti
(indentation) denir ve Python hangi komutlarin try’a, hangilerinin except’e ait oldugunu bu girintilerden
anlar. Girinti i¢cin genellikle dort bosluk kullanilir; Colab ve VS Code, iki noktayla biten bir satirdan sonra
Enter’a basildiginda girintiyi kendiliginden ekler.

try:
yas = int(input("Litfen yasinizi girin: "))
print("Yasiniz:", yas)

except ValueError:
print("Gegersiz girisg! Lutfen bir tam sayi girin.")

Cikt1:

Litfen yasinizi girin: 45.5
Gegersiz giris! Litfen bir tam sayi girin.

Bir try blogundan sonra farkl: hata tiirleri i¢in birden ¢ok except blogu yazilabilir. Asagidaki programda
kullanicr sifir girerse sifira bolme hatasi (ZeroDivisionError), say1 olmayan bir sey girerse ValueError
yakalanir.

try:

sayi = int(input("Bir sayi girin: "))

sonuc = 10 / sayi

print("Sonuc:", sonuc)
except ZeroDivisionError:

print("Hata: Bir sayiyi sifira bolemezsiniz!")
except ValueError:

print("Hata: Litfen gecerli bir tam sayi girin!")
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Ciktr:

Bir sayi girin: a
Hata: Litfen gecerli bir tam sayi girin!
Ayni program kullanici 0 girdiginde ise soyle caligir:
try:
sayl = int(input("Bir sayi girin: "))
sonuc = 10 / sayi
print("Sonucg:", sonuc)
except ZeroDivisionError:
print("Hata: Bir sayiyi sifira bolemezsiniz!")

except ValueError:
print("Hata: Litfen gecerli bir tam sayi girin!")

Ciktr:

Bir sayi girin: 0
Hata: Bir sayiyi sifira bolemezsiniz!

Kullanic1 yanls girdikce soruyu yeniden soran bir program icin déngiilere ihtiya¢ var; bunu I¢ ice
Déngiiler, while Dongiisii ve match-case boliimiinde yapacagiz.
4.2.1 eval Fonksiyonu

input ile alinan metni sayiya ¢evirmenin bir baska yolu eval fonksiyonudur.

Tanim 4.4 (eval Fonksiyonu). eval(metin) fonksiyonu, kendisine verilen metni bir Python ifadesi
olarak hesaplar ve sonucunu verir.

Yanieval("5.6") 5.6 sayisini, eval ("2 + 3") ise 5 sayisini verir. Kullanici tam say: girerse int, ondalikli
say1 girerse float elde edilir; hangi tipte bir say1 gelecegini 6nceden bilmek gerekmez.

a = eval(input("Kenar uzunlugu: "))

alan = a * a
print("Karenin alani =", alan)
print(type(a))

Cikti:

Kenar uzunlugu: 5.6
Karenin alani = 31.359999999999996
<class 'float'>

5,62 = 31,36 olmasi1 gerekirken ciktida goriilen kiiciik fark, ondalikli sayilarin bilgisayarda yaklasik
saklanmasindan kaynaklanir.

eval tehlikelidir

eval kendisine verilen metni Python kodu olarak ¢alistirir. Kullanici bir say1 yerine bilgisayardaki
dosyalari silen bir komut yazarsa eval onu da ¢aligtirir. Bu yiizden kullanicidan gelen girdiyi eval
ile degil, int ya da float ile cevirmek her zaman daha giivenlidir.

4.3 Ekrana Yazdirmak: print

Sonuglar1 ekrana yazmak i¢in kullandigimiz print fonksiyonu, ilk bakista gériindiigiinden daha esnektir.
print’e virgiille ayrilmis birden ¢ok deger verilebilir; bu degerler metin, say1 ya da ifade olabilir. print
her degeri yazar, degerlerin arasina birer bosluk koyar ve en sonda yeni bir satira gecer.

isim = "Ahmet"
yas = 30

Acik Matematik - acik-matematik.com 43 CC BY-NC-SA 4.0


ic-ice-donguler-ve-while-dongusu.qmd
ic-ice-donguler-ve-while-dongusu.qmd
https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

4.4

4.4.1

44 Boliim 4. Girdi ve Cikt1 Islemleri

a=>5

b =10

print("Isim:", isim)

print("Yas:", yas)

print(a, "+", b, "=", a + b)

print("Merhaba" + "Arkadaslar")

print("Merhaba", "Arkadaslar")
Ciktr:

isim: Ahmet

Yas: 30

5+ 10 = 15

MerhabaArkadaslar

Merhaba Arkadaslar

Son iki satirin farkina dikkat edin: + metinleri bosluksuz birlestirir, virgiill ise print’in araya bir bogluk
koymasini saglar.

Tanim 4.5 (sep ve end Parametreleri). print fonksiyonunun sep parametresi yazilan degerlerin
arasina konacak metni, end parametresi de yazdirmanin sonuna eklenecek metni belirler. Varsayilan
olarak sep bir bosluk (" "), end ise yeni satir karakteri ("\n") olur.

Yani print("a", "b", sep="-") degerlerin arasina bosluk yerine - koyar ve a-b yazar. end degistirildi-
ginde print yazdiktan sonra yeni satira gegmez; bir sonraki print ayni satirdan devam eder.

print("Python", "programlama", "dili")
print("Python", "programlama", "dili", sep="-")
print("Python", "programlama", "dili", sep="$")
print("Python", "programlama", "dili", sep="")
print("Merhaba", end=", ")
print("Dinya!")

(

print("Python kullanmayi biliyor musun", end="?")

Cikt1:

Python programlama dili
Python-programlama-dili
Python$programlama$dili
Pythonprogramlamadili

Merhaba, Dinya!

Python kullanmayi biliyor musun?

flk print("Merhaba", end=", ") satir sonunda yeni satira gecmek yerine , yazdi; bu yiizden Diinya!
ayni satira geldi. sep yalniz birden ¢ok deger yazdirilirken etkilidir: print("Python", sep="&&") tek bir
deger oldugu i¢in yalniz Python yazar.

Bicimli Yazdirma

Bir sonucu metnin i¢ine yerlestirmek ya da ondalikli bir sayinin kag basamaginin yazilacagini belirlemek
i¢in bi¢imli yazdirma kullanilir; Python bunun i¢in ¢ yol sunar.

f-string

En yeni ve en okunakl: yol f-string’dir.

Tanim 4.6 (f-string). Tirnagin dniine f harfi konarak yazilan metne f-string denir. Bir f-string’in iginde
siislii parantez { } arasina yazilan her ifade hesaplanir ve degeri metnin o yerine yerlestirilir.

Yani f"{isim} {yas} yasindadir." metninde {isim} ve {yas} yerine degiskenlerin degerleri yazilir.
unutulursa siislii parantezler oldugu gibi yazilir.
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isim = "Ali"

yas = 25

print("{isim} {yas} yasindadir.")

print(f"{isim} {yas} yasindadir.")

print(f"{isim} gelecek yi1l {yas + 1} yasinda olacak.")
a=>5

b =10

print(f"{a}+{b}=", a + b)

print(f"{a}+{b}={a + b}")

print(f"{a}+{b}=,a+b")

Cikt1:

{isim} {yas} yasindadir.
Ali 25 yasindadir.
Ali gelecek yi1l 26 yasinda olacak.

5+10= 15
5+10=15
5+10=,a+b

Son satirda a+b siislii parantez i¢inde olmadig i¢in hesaplanmadi ve metin olarak yazildi.
Suslii parantezin iginde ifadeden sonra iki nokta ve bir bicim belirteci yazilabilir. En sik kullanilani : .nf
belirtecidir: degeri virgiilden sonra n basamakla yazar.

a=10/ 3
b=2.5%*4.8
c = 7.123456
print(f"a = {a:.3f}")
print(f"b = {b:.3f}")
print(f"c = {c:.3f}")
print(f"a = {round(a, 3)}")
print(f"b = {round(b, 3)}")
Cikti:
a = 3.333
b = 12.000
c =17.123
a = 3.333
b =12.0
:.3f ile round(..., 3) arasindaki farka dikkat edin: round bir say1 verir ve sondaki sifirlar yazilmaz

(12.0); : . 3f ise say1y1 her zaman tam ti¢ basamakla yazar (12.000). Tablo gibi hizali ¢iktilarda : . 3f tercih
edilir.

format Metodu

f-string’den 6nce yaygin olan yol, metnin format metodudur.

oo Y ... {} ...".format(dl, d2) yaziminda metindeki her {} sirayla format’a verilen degerlerle
doldurulur. Siislii parantezin igine sira numarasi yazilarak degerlerin siras1 degistirilebilir; sira numaralar
0’dan baslar. Bicim belirteci yine iki noktadan sonra yazilir.

import math

isim = "Ali"

yas = 30

print("{}, {} yasindadir.".format(isim, yas))
print("{}, {} yasindadir.".format(yas, isim))

metin = "Girilen {}, {} ve {} sayilarinin toplami {}."
print(metin.format(5, 6, 9, 5 + 6 + 9))

print("PI = {0:.4f}".format(math.pi))

print("{1} {0} {2:.2f}".format(10, "Python", 20))

Cikt1:
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Ali, 30 yasindadir.

30, Ali yasindadir.

Girilen 5, 6 ve 9 sayilarinin toplami 20.
PI = 3.1416

Python 10 20.00

Ikinci satirda degerlerin siras1 karigtirldig icin anlamsiz bir ciimle ¢ikti: format degerleri adlarina gére
degil, sirasina gore yerlestirir. Son satirda {1} ikinci degeri ("Python"), {0} birinci degeri (10), {2:.2f}
tciincil degeri iki basamakla (20.00) yazdi

Yiizde Isaretiyle Bicimlendirme

Python’in en eski bicimlendirme yolu, C dilinden gelen % yazimidir; eski kodlarda hal sik goriiliir.
Metnin icinde %d bir tam sayinin, %f bir ondalikli saymin, %s bir metnin yerini tutar; degerler metinden
sonra % igaretiyle ve parantez icinde sirayla verilir. %. 2f yazimi ondalikli say1y1 iki basamakla yazar; yalniz
%f yazilirsa alt1 basamak kullanilir.

isim = "Ali"
yas = 30
print("%s %d yasindadir." % (isim, yas))
print("%d yasinda olan %s okula geldi." % (yas, isim))
print("%sd ile %d sayilarinin toplami %f" % (5, 3, 5 + 3))
print("Ortalama: %.2f" % (17 / 3))

Ciktr:

Ali 30 yasindadir.

30 yasinda olan Ali okula geldi.

5 ile 3 sayilarinin toplami 8.000000
Ortalama: 5.67

Bu ti¢ yol ayni isi yapar. Yeni kod yazarken en okunakli olan f-string 6nerilir.

Kacis Karakterleri

Bir metnin i¢ine yeni satir ya da sekme gibi klavyeden dogrudan yazilamayan karakterler koymak i¢in
ters egik ¢izgi kullanilir.

Tanim 4.7 (Kac1s Karakteri). Metin icinde ters egik cizgiyle (\) baslayan ve tek bir 6zel karakteri temsil
eden ikiliye kacis karakteri (escape character) denir. En sik kullanilanlar sunlardir:

Yazim Anlam

\n yeni satir

\t sekme (tab) boslugu

\\ ters egik cizginin kendisi
\' tek tirnak

\" ¢ift tirnak

Yani "Can\nEvi" metni ekrana iki satir olarak yazilir. Ters egik ¢izginin kendisini yazdirmak icin onu iki
kez yazmak gerekir, ¢iinkii tek bir \ sonraki karakterle birlikte bir kacis karakteri olarak okunur.

print("Matematik\nistatistik")
print("Matematik\tistatistik")
print("Matematik \\ Istatistik")
print("p", "i", "t", "o", "n", sep="\n")

Ciktr:
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Matematik

Istatistik

Matematik Istatistik
Matematik \ Istatistik
p

S5 O A+ b

Tirnaklar icin kural sudur: metin ¢ift tirnakla yazilmigsa iginde tek tirnak serbestce kullanilabilir, tek
tirnakla yazilmigsa ¢ift tirnak serbestce kullanilabilir. Metni agan tirnakla aym tiirden bir tirnak metnin
icinde kullanilacaksa 6niine \ konur; yoksa Python metnin orada bittigini sanir.

print(’
print('Bursa\'nin iskenderi meshurdur."')
print('Merhaba, "Python" kullaniyorum.')
print("Merhaba, \"Python\" kullaniyorum.")

'Bursa'nin iskenderi meshurdur.")

Cikt1:

Bursa'nin iskenderi meshurdur.
Bursa'nin iskenderi meshurdur.
Merhaba, "Python" kullaniyorum.
Merhaba, "Python" kullaniyorum.

print('Bursa'nin iskenderi meshurdur."')
Ciktr:

SyntaxError: unterminated string literal (detected at line 1)

Bu satirda metin 'Bursa’ ile bitmig sayilir; Python ardindan gelen nin iskenderi meshurdur.' kismini
anlamlandiramaz ve yazim hatasi verir.

Hata Turleri

Python bir hatayla karsilastiginda programi durdurur ve hatanin tiiriinii ve nedenini sdyleyen bir mesaj
yazar; bu mesaj1 okuyabilmek, hatay1 bulmanin en kisa yoludur.

Colab ve IDLE hata mesajinda hatanin bulundugu satir1 da gosterir ve yazim hatalarinda hatali yerin
altina ~ isareti koyar. Mesajin son satir1 hatanin tiiriinii ve kisa bir agiklamasini igerir. Sik karsilagilan hata
tarleri sunlardir:

Hata tiri Ne zaman olusur

SyntaxError kod Python’mn yazim kurallarina uymuyor: ka-
panmanus parantez ya da tirnak, eksik iki nokta

IndentationError girintiler kurala uymuyor
NameError tanimlanmamus bir ad kullaniliyor
TypeError bir islem uygun olmayan tipte bir degere uygula-

niyor: metin ile say1y1 toplamak

ValueError tipi dogru ama degeri uygunsuz bir argiiman veri-
liyor: int("abc")

ZeroDivisionError bir say1 sifira bolintyor

IndexError bir listede ya da metinde var olmayan bir sira
numarasina erisiliyor

KeyError bir sozliikte var olmayan bir anahtar kullaniliyor
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Hata tura Ne zaman olusur

AttributeError bir degerin sahip olmadig: bir 6zelligi ya da meto-
du kullaniliyor

ModuleNotFoundError import edilen modil bulunamiyor; ImportError

turtiniin 6zel bir halidir
Listeleri ve sozliikleri ilerideki boliimlerde gérecegiz. Asagidaki kisa programlar bu hatalardan bazilarim
gosteriyor:

print(sayi)
Ciktr:

NameError: name 'sayi' is not defined

print(10 / 0)
Ciktr:

ZeroDivisionError: division by zero

print(int("abc"))
Ciktr:
ValueError: invalid literal for int() with base 10: 'abc'
sayli =5
print(sayi)
Cikti:

IndentationError: unexpected indent

import matematik
Ciktr:
ModuleNotFoundError: No module named 'matematik’
isim = "Ali"
print(isim[3])
Ciktr:
IndexError: string index out of range

Son ornekte isim[3], "Ali" metninin dordincti karakterini ister; metinde ti¢ karakter oldugu igin
IndexError olustu. Sira numaralarinin neden 0’dan bagladigini listelerle birlikte gorecegiz.

© Hata ayiklamak iic adimda

1. Hata mesajinin son satirini okuyun: hata tiirti sorunun ne oldugunu séyler.

2. Mesajda gosterilen satira gidin; yazim hatalarinda ~ isaretinin hemen 6niine de bakin.

3. Neden hala belli degilse, hatadan 6nceki satirlara print ekleyerek degiskenlerin o andaki deger-
lerini ve tiplerini yazdirin.

Ornek 4.2 (Bir Hatay1 Adim Adim Bulmak). Asagidaki program kullanicidan bir dogum yili alip yast
hesaplamak istiyor ama hata veriyor. Hatay1 bulunuz ve diizeltiniz.
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dogum _yili = input("Dogum yiliniz: ")
yas = 2026 - dogum yili
print("Yasiniz:", yas)

Coziim.
Birinci adim. Programi caligtirip mesajin son satirini okuyalim:

dogum yili = input("Dogum yiliniz: ")
yas = 2026 - dogum yili
print("Yasiniz:", yas)

Cikt1:

Dogum yiliniz: 2004
TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'int' and 'str'

Mesaj, bir int ile bir str arasinda - igleminin yapilamadigini soyliyor.

Ikinci adim. Mesajda gosterilen satir yas = 2026 - dogum yili satiridir. Bu satirda 2026 bir int
olduguna gore str olan dogum_yili olmalidir.

Uciincii adim. Tahminimizi print (type(dogum yili)) ekleyerek dogrulayabiliriz; input her zaman
metin verdigi i¢in <class 'str's> yazilir. Diizeltme, degeri int’e ¢evirmektir:

dogum _yili = int(input("Dogum yiliniz: "))
yas = 2026 - dogum yili
print("Yasiniz:", yas)

Ciktr:

Dogum yiliniz: 2004
Yasiniz: 22

4.7 lletisim Pencereleri

Bu derste girdi ve ¢ikt1 icin hep metin satirlarini kullaniyoruz; Python’da diigmeli ve kutulu pencerelerle
calismak da miimkindiir.

Python kurulumuyla birlikte gelen tkinter modiiliiyle pencereler, diigmeler ve giris kutular: olusturula-
bilir; turtle modilii de bir pencerede ¢izim yapmayi saglar. easygui gibi kurulumla gelmeyen ve ayrica
yiiklenen paketler de vardir. Bu modiiller bir ekran penceresi acmaya ihtiya¢ duydugundan Colab’da
dogrudan calismaz; IDLE ya da VS Code ile kendi bilgisayarimizda kullanilabilirler. Matematiksel hesap
yapan programlarda pek tercih edilmezler.

4.8 Alistirmalar

Girdi alan alistirmalarda ¢iktidaki kullanici girdileri 6rnek olarak secilmistir; farkli degerlerle de deneyin.

Aligtirma 4.1 (Santigrattan Fahrenhayta). Kullanicidan santigrat cinsinden bir sicaklik alip F' =
%C’ + 32 formiilityle fahrenhayta ceviren bir program yaziniz. Kullanic1 36,6 girdiginde ne yazilir?

Cozim.
Sicaklik ondalikli olabileceginden float ile ¢eviririz. C' = 36,6 igin

F=18-36,6432=6588432=97,88

‘dir. Sonucu f-string ile iki basamakla yazdiralim:
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c = float(input("Sicaklik (°C): "))
f=9/5%*c+ 32
print(f"{c} °C = {f:.2f} °F")

Cikti:

Sicaklik (°C): 36.6
36.6 °C = 97.88 °F

Alistirma 4.2 (Dairenin Alani ve Cevresi). Kullanicidan bir yaricap alip dairenin alanini ve ¢evresini
virgiilden sonra {i¢ basamakla yazan bir program yaziniz. Kullanic1 2,5 girdiginde ne yazilir?

Coziim.
Alan 7r?, cevre 2mr’dir. 7 = 2,5 icin alan 6,257 ~ 19,635, cevre 57 ~ 15,708’dir. 7 icin math.pi
kullaniriz:

import math

r = float(input("Yaricap: "))
alan = math.pi * r ** 2

cevre = 2 * math.pi * r
print(f"Alan: {alan:.3f}")
print(f"Cevre: {cevre:.3f}")

Cikt1:
Yaricap: 2.5
Alan: 19.635

Cevre: 15.708

Alistirma 4.3 (Tarihi Noktalarla Yazmak). gun = 4,ay = 11veyil = 2026 degiskenlerini kullanarak
ekrana 4.11.2026 yazdiriniz: 6nce sep ile, sonra bir f-string ile.

Cozim.
print’e ic deger verip ayirici olarak nokta secersek degerler aralarinda nokta ile yazilir. f-string’de ise
noktalar1 metnin icine kendimiz yazariz:

gun = 4
ay = 11
yil = 2026

print(gun, ay, yil, sep=".")
print(f"{gun}.{ay}.{yil}")

Cikt1:

4.11.2026
4.11.2026
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Alistirma 4.4 (Kacis Karakterlerinin Ciktisi). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print("ab\'c")
print("ab\"c")
print("ab\\c")
print("a\tb\nc")

Cozim.
\' tek tirnagi, \" cift tirnagi, \\ ters egik cizgiyi temsil eder; bu ytizden ilk {i¢ satirda ab'c, ab"c ve
ab\c yazilir. Dérdiincii satirda a ile b arasina bir sekme boslugu girer, \n ise c’yi bir alt satira gecirir.

print("ab\'c")
print("ab\"c")
print("ab\\c")
print("a\tb\nc")

Cikt1:

ab'c
ab'"c
ab\c
a b
C

Alistirma 4.5 (Giivenli Bolme). Kullanicidan iki say1 alip birinciyi ikinciye bolen bir program yaziniz.
Kullanic1 say1 olmayan bir deger girerse ya da ikinci say1 sifirsa program ¢6kmeden uygun bir mesaj
yazmalidir. Kullanic1 7 ve 0 girdiginde ne yazilir?

Coziim.
Iki hata tiirii olabilir: doniisiim basarisiz olursa ValueError, bolen sifirsa ZerobDivisionError. Ikisi icin
ayr1 except bloklar1 yazariz:

try:

a float(input("Bolinen: "))

b = float(input("Bolen: "))

print(f“{a} / {b} = {a / b}")
except ValueError:

print("Lutfen gecerli bir sayi girin.")
except ZeroDivisionError:

print("Bolen sifir olamaz.")

Ciktr:

Boliinen: 7
Bolen: 0
Bélen sifir olamaz.

b sifir olduguicina / b isleminde ZeroDivisionError olustu; print ¢alisgmadan ikinci except bloguna
gecildi. m

Alistirma 4.6 (format ile Sira Numaralari). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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print("{2}-{0}-{1}".format("a", "b", "c"))
print("{0}{0}{1}".format("ha", "!"))
print("{:.1f} ve {:.3f}".format(2 / 3, 2 / 3))

Coziim.

{2} iiciincii degeri, {0} birinciyi, {1} ikinciyi gdsterir; birinci satirda c-a-b yazilir. kinci satirda birinci
deger iki kez kullanilir ve haha! yazilir. Ugiincii satirda 2/3 = 0,666... nce bir, sonra {i¢c basamakla
yuvarlanarak yazilir: 0.7 ve 0.667.

print("{2}-{0}-{1}".format("a", "b", "c"))
print("{0}{0}{1}".format("ha", "!"))
print("{:.1f} ve {:.3f}".format(2 / 3, 2 / 3))

Cikti:

c-a-b
haha!
0.7 ve 0.667

Alistirma 4.7 (Kullanici Bilgi Kart1). Kullanicidan adini, yagini ve boyunu alip bunlari baglikli bir
bilgi kart1 olarak yazan bir program yaziniz. Boy, virgiilden sonra iki basamakla yazilsin.

Coziim.
Ad metin olarak kalir, yas int’e, boy float’a gevrilir. Kartin baghgindan 6nce bir bos satir birakmak
icin metnin basina \n koyariz:

isim = input("Adinizi girin: ")

yas = int(input("Yasinizi girin: "))

boy = float(input("Boyunuzu girin (6rnek: 1.75): "))
print("\nKullanici Bilgileri")

print("Ad :", isim)

print("Yas :", yas)

print(f"Boy : {boy:.2f} m")

Cikt1:

Adinizi girin: Zeynep
Yasinizi girin: 19
Boyunuzu girin (6rnek: 1.75): 1.68

Kullanici Bilgileri

Ad : Zeynep

Yas : 19

Boy : 1.68 m
u

Artik programlarimiz kullanicidan deger alip sonuglari diizenli bir bigimde gosterebiliyor ve hatali
girdilere kars1 kendini koruyabiliyor. Ama her girdiye hep ayni sekilde davraniyorlar. Bir sonraki b6liim
Karsilastirma, Mantik Operatorleri ve Kosullu Ifadeler, programin bir kosula gére farkli yollardan ilerle-
mesini saglayan karar yapilarin ele aliyor.
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5. Karsilagtirma, Mantik Operatorleri ve
Kosullu Ifadeler

Simdiye kadar yazdigimiz programlar her ¢alistirildiginda ayni komutlar: ayni sirayla yiirittii. Oysa cogu
problem bir karar gerektirir: girilen say1 negatifse isaretini degistir, not 50’nin altindaysa “kald1” yaz, yas
18’den kiiciikse “resit degil” de. Programin bir kogula bagl olarak farkli yollardan ilerlemesini saglayan
yapilara kosullu ifadeler ya da karar yapilar: denir.

Bir karar vermek ic¢in 6nce bir soru sormak gerekir. Bu bélimde sorular1 karsilastirma ve mantik
operatorleriyle nasil soracagimizi, sonra if, else ve elif ile yanitlara gore nasil farkl isler yapacagimizi
gorecegiz.

Karsilagtirma Operatorleri

Bir kosul, degeri True ya da False olan bir ifadedir; bu tiir ifadelerin en basitleri iki degeri karsilagtirarak
elde edilir.

Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama bolimiinde mantiksal tip boolu tanimigtik (Tanim 2.6): yalniz True
ve False degerlerini alir ve bir 6nermenin dogru mu yanlis mi oldugunu kodlar.

Tanim 5.1 (Karsilastirma Operatorleri). ki degeri karsilagtirip sonucu True ya da False olarak veren
operatorlere karsilastirma operatorleri denir:

Operatér  Anlami Ornek  Sonuc
< kiicik ma? 2 <3 True
> biiytik ma? 2 >3 False
<= kicik ya da esit mi? 3 <= 3 True
>= biyiik ya da egit mi? 2 >= 3 False
== esit mi? 2 == False
I= esit degil mi? 2 !=3 True

Yani a < b yazmak Python’a “a, b’den kiicik mii?” diye sormaktir; yanit bir bool degeridir ve bir
degiskende saklanabilir.

a =2

b =3

print("a < b: + str(a < b))
print("a > b: + str(a > b))
print("a >= b: " + str(a >= b))
print("a <= b: " + str(a <= b))
print("a == b: " + str(a == b))
print("a != b: " + str(a != b))
c=5<3

print(c, type(c))
Cikti:

a < b: True
a > b: False
a >= b: False
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a <= b: True
a == b: False
a != b: True
False <class 'bool'>

Bir bool degeri + ile bir metne eklenemeyecegi icin 6nce str ile metne cevirdik; virgiille print("a < b: ",
a < b) yazmak da ayn1 sonucu verirdi.

= ile == farklidir

= bir atama operatoridiir: sagdaki degeri soldaki degiskene verir. == ise bir karsilagtirma operato-
radir: iki degerin esit olup olmadigini sorar ve True ya da False verir. if x = 5: yazmak yazim
hatasidir; dogrusu if x == 5:tir.

Esitlik operat6rii degerlerin tipini de hesaba katar: metin olan "2" ile tam say1 olan 2 egit degildir. Buna
karsilik 2 == 2.0 True’dur, ¢iinkii iki say1 ayni degeri gosterir.

print ==

("2 2)
print("2" != 2)
( .0)
( =

print(2 ==

print("Evet" == "Evet", "Evet" == "evet")

Ciktr:

False
True
True
True False

Metinler karakter karakter karsilastirilir; bityiik ve kiiciik harf farkli karakterlerdir, bu yiizden "Evet" ile
"evet" esit degildir.

Tanim 5.2 (Zincirleme Karsilagtirma). a < x < b bi¢cimindeki yazzim a < x and x < b anlamina gelir;
buna zincirleme karsilastirma denir. Diger kargilastirma operatorleri de ayni bicimde zincirlenebilir.

Yani matematikteki 13 < y < 20 yazimi Python’da aynen 13 <= y < 20 olarak yazilabilir.

Mantik Operatorleri

Birden fazla kosulu birlestirmek ya da bir kosulu tersine ¢evirmek i¢in mantik operatérleri kullanilir.

Tanim 5.3 (and Operatorii). p and q ifadesi, p ve g’nun ikisi de True ise True, en az biri False ise
False olur.

Yani and “ve” baglacidir: “say1 5’ten biiytik ve 10’dan kii¢iikk” kogulu, iki kogulun ikisi de saglandiginda
dogrudur.

Tanim 5.4 (or Operatéritl). p or q ifadesi, p ve g’dan en az biri True ise True, ikisi de False ise
False olur.

Yani or “veya” baglacidir: “say1 10 veya 20” kosulu, say1 bu iki degerden birine egitse dogrudur.

Tanim 5.5 (not Operatorii). not p ifadesi, p True ise False, False ise True olur.

Yani not bir kosulu tersine cevirir: not x < 5 ifadesi “x, 5'ten kiiciik degil” demektir ve x >= 5 ile aym
anlama gelir.
Ug operatériin biitiin durumlari bir dogruluk tablosunda 6zetlenir:
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p q pand g porgq notp
True True True True False
True False False True False
False True False True True
False False False False True

= True
b = False

print(True and True, True and False, False and False)
print(l == 1 and 1 < 2)

print(l < 2 and 3 <1)

print(a or b, 1 <2 or 3 < 1)

print(not True, not 1 < 2, not b)

Cikt1:

True False False
True

False

True True

False False True

Mantik operatorlerinin kendi aralarinda da bir 6ncelik sirast vardir: 6nce not, sonra and, en son or
uygulanir; kargilastirmalar ise tigiinden de 6nce yapilir. Bu ylizden not 1 < 2 ifadesi not (1 < 2) olarak
okunur. Oncelikten emin olunmayan yerlerde parantez kullanmak hem hatay1 énler hem de okumay1
kolaylastirir.

Ornek 5.1 (Mantik Operatorlerinin Onceligi). True or False and False ifadesinin degeri nedir?
(True or False) and False ile ayni midir?

Coziim.

and, or’dan 6nce uygulanir; ifade True or (False and False) olarak okunur. Parantez i¢i False’tur
ve True or False sonucu True olur.

Ikinci ifadede parantez énce or’u yaptirir: True or False True olur ve True and False sonucu
False’tur. Iki ifade farklidir.

print(True or False and False)
print((True or False) and False)

Cikti:

True
False

Kisa Devre ve Mantiksal Olmayan Degerler

and ve or yalmiz True ve False ile degil, her tiirlii degerle kullanilabilir; bu durumda verdikleri sonug biraz
sasirtici olabilir.

Tanim 5.6 (Kisa Devre Degerlendirmesi). p or qifadesinde Python 6nce p’ye bakar: p dogru sayilan
bir degerse sonucu p olarak verir ve q’ya hi¢ bakmaz; degilse sonucu q olarak verir. p and q ifadesinde p
yanlis sayilan bir degerse sonug p’dir, degilse q’dur. Sonucun ilk degere bakilarak belirlenip ikinci degere
gecilmemesine kisa devre (short-circuit) denir.

Acik Matematik - acik-matematik.com 55 CC BY-NC-SA 4.0


https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

5.3

5.3.1

56 Boliim 5. Karsilastirma, Mantik Operatorleri ve Kosullu ifadeler

Yani or ve and her zaman iki degerden birini oldugu gibi verir; bu deger True ya da False olmak zorunda
degildir. Bir degerin dogru ya da yanlis sayilmasi, onun bool ile doniistiiriilmiis haline bakilarak belirlenir:
0, 0.0 ve "" yanlis, digerleri dogru sayilir.

print(l or 2)

print(0 or 2)

print(1l and 2)

print(0 and 2)

print("" or "bos metin")
Cikt1:

1

2

2

0

bos metin

1 or 2 ifadesinde 1 dogru sayildig1 icin sonug 1'dir; Python 2’ye hi¢ bakmaz. @ and 2 ifadesinde 0 yanlig
sayildig i¢in sonug 0’°dir.

Kisa devrenin pratik bir faydas: vardir: b '= 0 and a / b > 1 kosulunda b sifirsa and ikinci kisma
gecmez, bu yiizden sifira bolme hatasi olugsmaz.

if Yapis1

Bir kosul dogru oldugunda belli komutlar1 ¢alistirmak icin if yapisi kullanilir.

Tanim 5.7 (if Yapisi).

if kosul:
kosul dogruysa calisacak komutlar

yapisinda kosul True ise girintili komutlar calisir; False ise atlanir ve program if blogundan sonraki ilk
girintisiz satirdan devam eder. Koguldan sonra iki nokta (:) konur ve bloga ait komutlar ayni miktarda
girintiyle yazilir.

Yani if bir “eger” ciimlesidir: “eger say1 5’ten biiyiikse sunu yaz”. Python blogun nerede bittigini girinti-
lerden anlar; Girdi ve Cikt1 Islemleri béliimiindeki try-except yapisinda oldugu gibi girinti burada da
anlamin bir parcasidir.

sayi = 10
if sayi > 5:

print("Sayi 5'ten buylktir.")

print("Bu satir da if blogunun iginde.")
print("Bu satir her durumda calisir.")

Ciktr:

Say1 5'ten buyuktdr.
Bu satir da if blogunun iginde.
Bu satir her durumda calisir.

Ayni program sayi = 3 ile calistirilsaydi kosul False olur, girintili iki satir atlanir ve yalniz son satir

yazilird.

else

Kosul saglanmadiginda da bir sey yapilmasi isteniyorsa if’e bir else blogu eklenir.

Tanim 5.8 (if-else Yapisi).
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if kosul:

kosul dogruysa calisacak komutlar
else:

kosul yanlissa calisacak komutlar

yapisinda iki bloktan tam olarak biri caligir. else’in kendine ait bir kosulu yoktur; if kosulu saglanma-
diginda kendiliginden ¢aligir.

Yani if-else iki yol ayrimidir: program ya birinci yoldan ya ikinci yoldan gider, ikisinden birden asla
gitmez.

Y
( yapidan sonraki ilk satir }

Sekil 5.1: Bir if-else yapisin akisi. Kosul dogruysa yalniz if blogu, yanlissa yalniz else blogu calisir;
iki yol da yapidan sonraki satirda birlesir.

sayi = 3
if sayi > 5:
print("Sayi 5'ten buylktir.")
else:
print("Sayi 5'ten kiguk ya da 5'e esittir.")

Ciktr:

Sayi 5'ten kiciuk ya da 5'e esittir.

5.3.2 elif

Ikiden fazla durum arasinda segim yapmak igin elif (else if, “degilse eger”) kullanilir.

Tanim 5.9 (if-elif-else Yapisi).

if kosull:

kosull dogruysa calisacak komutlar
elif kosul2:

kosull yanlis, kosul2 dogruysa calisacak komutlar
else:

bltin kosullar yanlissa calisacak komutlar
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yapisinda kosullar yukaridan asagiya sirayla denenir ve dogru c¢ikan ilk kosulun blogu calisir; geri
kalan kosullara bakilmaz. Higbir kosul dogru degilse else blogu calisir. Istenildigi kadar elif yazilabilir;
else istege baglidur.

Yani if-elif-else ¢ok kollu bir yol ayrimidir ve en fazla bir kol se¢ilir. Kosullarin yazilis siras1 bu yiizden
onemlidir.

kosul1 Haywr kosul2 Hayr
dogru mu? dogru mu?
Evet l Evet
A

[ if blogu ] [ elif blogu ] [ else blogu ]

A 4 A A

[ yapidan sonraki ilk satir ]

Sekil 5.2: Bir if-elif-else yapisin akisi. Kosullar yazildiklar: sirayla denenir; dogru ¢ikan ilk kosulun
blogu ¢alisir ve geri kalanlara bakilmaz. Hicbir kogul dogru degilse else blogu ¢alisir.

sayi = 13
if sayi > 10:

print("Sayi 10'dan buyuktdr.")
elif sayi > 5:

print("Sayi 5'ten buylktir.")
elif sayi ==

print("Say1 5'e esittir.")
else:

print("Sayi 5'ten kuguktir.")

Cikt1:
Say1i 10'dan buyuktir.

13 hem 10’dan hem 5’ten biiyiiktiir; ama ilk kosul dogru ¢iktig1 icin yalmz ilk mesaj yazildi ve elif sayi
> 5 kosuluna hi¢ bakilmadi.

Ornek 5.2 (Kosullarin Siras1). Bir notun harf karsilig1 séyle belirlensin: 85 ve iistii A, 70 ile 84 aras1 B,
50 ile 69 aras1 C, 50’nin alt1 D. Asagidaki program 90 notu i¢in neden yanhs sonug verir? Nasil diizeltilir?

not = 90
if not >= 50:
print("C")
elif not >= 70:
print("B")
elif not_ >= 85:
print("A")
else:
print("D")
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Cozim.
90 > 50 oldugu icin ilk kosul dogru ¢ikar ve program C yazar; elif’lere hi¢ bakilmaz:

not = 90
if not >= 50:
print("C")
elif not >= 70:
print("B")
elif not >= 85:
print("A")
else:
print("D")

Ciktr:

Hata, en genis kosulun en baga yazilmasidir: 50°den bityiik her not ilk kola diser. Kosullar1 en dar
olandan baslayarak yazmak gerekir. Bir elif’e ulasildiysa 6nceki kosullarin hepsi yanlig demektir; bu
ylizden elif not_ >= 70 satirina gelen bir notun 85’ten kiiciik oldugu zaten bilinir ve ayrica not_ <
85 yazmaya gerek yoktur:

not = 90
if not >= 85:
print("A")
elif not >= 70:
print("B")
elif not >= 50:
print("C")
else:
print("D")

Ciktr:

A

Kosullarda Mantik Operatorleri

Bir karar birden fazla kosula baglhysa kosullar and, or ve not ile birlestirilir.

sayi = 15
if sayi > 5 and sayi < 10:
print("Sayi1 5 ile 10 arasindadir.")
elif sayi == 10 or sayi == 20:
print("Sayi1 10 ya da 20'dir.")
elif not sayi < 5:
print("Sayi 5'ten kiiclik degildir.")

Ciktr:
Say1i 5'ten kiglk degildir.

15 i¢in birinci kogul (15 < 10 yanlis oldugundan) ve ikinci kosul saglanmaz; ti¢tincti kosulda 15 < 5
yanlis oldugundan not onu dogruya gevirir ve son mesaj yazilir. Birinci kosul zincirleme karsilagtirmayla
(Tanim 5.2) 5 < sayi < 10 olarak da yazilabilirdi.
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I¢ Ice Kosullar

Bir kosulun blogunun icine bagka bir kosul yazilabilir; boylece ikinci soru yalniz birinci sorunun yaniti
belli bir yonde ¢iktiginda sorulur.

sayi = 15
if sayi > 10:
print("Sayi 10'dan buyuktdr.")
if sayi < 20:
print("Sayi 20'den kucuktir.")
else:

print("Say1 20'ye esit ya da 20'den buyuktir.")
else:
print("Sayi 10 ya da daha kucuktir.")

Ciktr:

Say1 10'dan buyuktir.
Say1 20'den kiguktir.

Icteki i f-else bir girinti daha igeride yazilir ve yalmiz distaki kosul dogruysa calisir. Hangi else’in hangi
if’e ait oldugunu girintiler belirler: icteki else icteki if ile, distaki else distaki if ile ayni hizadadir.

Tek Satirda Kosul

Bir degiskene bir kosula gore iki degerden birini atamak igin if-else yapisinin tek satirlik bir yazimi
vardir.

Tanim 5.10 (Kosullu ifade). a if kosul else b ifadesinin degeri, kosul True ise a, False ise b’dir.
Bu yazima kosullu ifade ya da ti¢ parcas: oldugu i¢in ticlii operator (ternary operator) denir.

Yani sonuc = "Pozitif" if sayi > 0 else "Pozitif degil" satir1 dort satirlik bir if-else yapisinin
yaptif1 isi tek satirda yapar. Kosullu ifade bir komut degil bir degerdir; bu yiizden bir atamanin sag
tarafinda ya da bir print’in i¢inde kullanilabilir.

sayi = 6

sonuc = "Pozitif" if sayi > O else "Negatif ya da sifir"
print(sonuc)

print("cift" if sayi % 2 == 0 else "tek")

Ciktr:

Pozitif
cift

Kosullu ifade, pargali tanimli fonksiyonlar: hesaplamak i¢in de kullanighdur.

Ornek 5.3 (Parcali Tanimli Bir Fonksiyon).

_Jz?2+1, z>0,
f(x)_{—:r2+1,:r<0

fonksiyonunun x = 3 ve x = —2 noktalarindaki degerlerini kosullu ifadeyle hesaplayiniz.
Coziim.

Tanimun iki kolunu kogullu ifadenin iki tarafina yazariz. = 3 > 0 i¢in birinci kol kullanilir: f(3) =
9+ 1=10. x = —2 < 0 i¢in ikinci kol kullanilir: f(—2) = —44+1 = —3.

X =3

f=x*2+11if x >= 0 else -x ** 2 + 1
print(f)

X = -2
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f=x**2+1i1if x >= 0 else -x ** 2 + 1
print(f)

Ciktr:

10
-3

-x ** 2 ifadesinde iis alma eksi isaretinden 6nce yapildig1 icin —(z?) hesaplanir; z = —2 icin bu
—4’tlir. W

pass Ifadesi

Python’da bir blogun i¢i bos birakilamaz; heniiz yazilmamug bir blok i¢in yer tutucu olarak pass kullanilir.

Tanim 5.11 (pass Ifadesi). pass hicbir sey yapmayan bir komuttur. Yazim kurallar1 geregi bir komut
bulunmasi gereken ama yapilacak bir is olmayan yerlerde kullanilir.

Yani pass, “buray1 sonra dolduracagim” demenin yoludur. Bir if blogu tamamen bos birakilirsa Python
IndentationError verir; icine pass yazilinca program sorunsuz caligir.
sayi = 25
if sayi > 5:
pass # burasi daha sonra yazilacak
else:

print("Sayi1 5 ya da daha kigik.")
print("Program bitti.")

Ciktr:

Program bitti.

Cesitli Ornekler

Bu béliimde 6grendiklerimizi kullanicidan deger alan birkag kiigiik programda birlestirelim.

Ornek 5.4 (Mutlak Deger). Kullanicidan bir say1 alip mutlak degerini hazir abs fonksiyonunu kullan-
madan hesaplayan bir program yaziniz.

Coziim.
Mutlak degerin tammmi | z | =z (z > 0 ise) ve | z | = —z (z < 0 ise) bicimindedir. Once sonucu
sayimin kendisine esitleriz; say1 negatifse isaretini degistiririz. Kullanic1 —9 girsin:

sayl = float(input("Bir sayi giriniz: "))
mutlak = sayi
if sayi < 0:
mutlak = -sayi
print(f"{sayi} sayisinin mutlak degeri {mutlak}")

Ciktr:

Bir sayi giriniz: -9
-9.0 sayisinin mutlak degeri 9.0

Burada else bloguna gerek yoktur: say1 negatif degilse mutlak zaten dogru degeri tasir. B
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Ornek 5.5 (Yasa Gore Kategori). Kullanicinin girdigi yas 13’ten kiiciikse “Cocuk”, 13-17 arasindaysa
“Geng”, 18-64 arasindaysa “Yetigkin”, 65 ve tistiindeyse “Yagh” yazan bir program yazinz.

Cozim.
Daort kategori oldugundan bir if, iki elif ve bir else kullaniriz. Kosullar sirayla denendigi i¢in elif
yas < 18 satirina ulasan bir yasin 13 ya da daha biiyiik oldugu zaten bilinir. Kullanici 15 girsin:

yas = int(input("Yasinizi girin: "))
if yas < 13:
print("Cocuk")
elif yas < 18:
print("Geng")
elif yas < 65:
print("Yetiskin")
else:
print("Yasli")

Ciktr:

Yasinizi girin: 15
Geng

Ornek 5.6 (Pozitif, Negatif ya da Sifir). Kullanicinin girdigi bir tam sayinin pozitif, negatif ya da sifir
oldugunu yazan bir program yaziniz. Uc ayr1 i f kullanan bir ¢éziim ile i f-elif-else kullanan bir ¢oziimii

karsilastiriniz.

Cozim.
Ug durumu ii¢ ayr1 if ile denetleyebiliriz. Kullanici 52 girsin:

a = int(input("Bir sayi giriniz: "))

if a > 0:
print("Pozitif")
if a ==
print("Sifir")
if a < 0:

print("Negatif")
Ciktr:

Bir sayi giriniz: 52
Pozitif

Bu program dogru sonug verir, ama say1 pozitif bulunduktan sonra da diger iki kogulu bosuna sinar.
Ug durum birbirini disladig1 icin if-elif-else daha uygundur: dogru kosul bulunur bulunmaz geri

kalanlara bakilmaz, son durum i¢in de kosul yazmaya gerek kalmaz.

a = int(input("Bir sayi giriniz: "))

if a > 0:
print("Pozitif")
elif a == 0:
print("Sifir")
else:

print("Negatif")
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Ciktr:

Bir sayi giriniz: 52
Pozitif

5.9 Alistirmalar

Girdi alan alistirmalarda farkli degerlerle programin biitiin kollarini deneyin.

Alistirma 5.1 (Cift mi, Tek mi?). Kullanicinin girdigi bir tam sayinn ¢ift mi tek mi oldugunu yazan
bir program yaziniz.

Cozim.
Bir say1 ancak ve ancak 2’ye béliimiinden kalan 0 ise cifttir. Kullanic1 17 girsin; 17 = 8 - 2 4 1 oldu-
gundan kalan 1’dir ve sayi tektir.

n = int(input("Bir tam sayi girin: "))
if n % 2 == 0:

print(n, "¢ift bir sayidir.")
else:

print(n, "tek bir sayidir.")

Ciktr:

Bir tam sayi girin: 17
17 tek bir sayidir.

Alistirma 5.2 (Ug Saymnin En Biiyiigii). a = 7,b = 12 ve ¢ = 9 sayilarinim en bityiigiini hazir max
fonksiyonunu kullanmadan if-elif-else ile bulunuz.

Cozim.
a diger ikisinden biiytik ya da onlara esitse en biiyiik a’dir. Degilse en buiyiik ya b ya c’dir; bunu b >=
¢ sorusu belirler.

a=17

b =12

c=9

if a >= b and a >= c:
en buyuk = a

elif b >= c:
en_buyuk

else:
en_buyuk = ¢

print("En buylk:", en buyuk)

b

Cikt1:
En blylk: 12

elif b >= c satirina ulagildiysa a’nin en biiyiik olmadig: bilinir; geriye b ile ¢’yi karsilagtirmak kalir. m
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Alistirma 5.3 (Artik Yil). Bir yil 4’e bélinityorsa artik yildir; ama 100’e béliiniip 400’e bolinmeyen
yillar artik yil degildir. Kullanicinin girdigi yilin artik yil olup olmadigim yazan bir program yaziniz ve
1900 i¢in deneyiniz.

Cozim.

Kural tek bir kosulla yazilabilir: yil 400’e boliiniiyorsa artik yildir; ya da yil 4’e béliiniiyor ve 100°e
bolinmiiyorsa artik yildir. 1900 yili 4’e ve 100’e boliniir ama 400’e bolinmez (1900 = 4 - 400 + 300);
bu yiizden artik yil degildir.

yil = int(input("Yil: "))

if yil % 400 == 0 or (yil % 4 == 0 and yil % 100 '= 0):
print(yil, "artik yaldir.")

else:
print(yil, "artik yil degildir.")

Ciktr:

Yil: 1900
1900 artik yil degildir.

Parantez burada zorunlu degildir, ¢iinkii and zaten or’dan 6nce uygulanir; ama kosulun yapisin agik¢a
gosterdigi icin yazilmasi iyidir. 2000 yili ise 400’e bolindigi icin artik yildir. B

Alistirma 5.4 (ikinci Dereceden Denklemin Kok Sayis1). az? + bx + ¢ = 0 (a # 0) denkleminin
kac gercel kokii oldugunu diskriminant A = b2 — 4ac’nin isaretine gére bulan bir program yaziniz. x2 —

62 + 9 = 0 icin deneyiniz.

Cozim.
A > 0 ise iki farkli gercel kok, A = 0 ise bir (¢ift) kok vardir, A < 0 ise gercel kok yoktur. a = 1,b =
—6, ¢ = 9i¢in A = 36 — 36 = 0 olur; denklemin tek kékii z = —b/(2a) = 3’tiir.

a=1

b=-6

c=9

delta = b ** 2 - 4 * g * ¢
if delta > 0:

print("Iki farkli gercel kék var.")
elif delta == 0:

print("Bir (¢ift) kok var:", -b / (2 * a))
else:

print("Gergel koék yok.")

Ciktr:

Bir (¢ift) kok var: 3.0

Alistirma 5.5 (U¢gen Olabilir mi?). Kenar uzunluklar1 3, 4 ve 8 olan bir iicgen var midir? Uc kenar
uzunlugu verildiginde bunu séyleyen bir program yaziniz.

Cozim.

Ug pozitif uzunlugun bir iiggenin kenarlar1 olmast igin her kenar diger ikisinin toplamindan kiiciik
olmalidir (iicgen esitsizligi). U¢ kosulun iicii de saglanmali, bu yiizden and ile baglanir. 3 +4 =7 < 8
oldugundan a + b > ¢ kosulu saglanmaz ve iicgen yoktur.
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a =3
b=14
c=28

ifa+b>canda+c>bandb+c>a:

print("Bu uzunluklarla bir lggen ¢izilebilir.")
else:

print("Bu uzunluklarla lcgen ¢izilemez.")

Cikti:

Bu uzunluklarla licgen ¢izilemez.

. . kil
Aligstirma 5.6 (Viicut Kitle Indeksi). Viicut kitle indeksi VKI = bl 02
oy

ile hesaplanir (kilo kilogram,

boy metre cinsinden). VKI 18,5’ten kiigiikse “zayif”, 18,5 ile 25 arasindaysa “normal”, 25 ile 30 arasindaysa
“fazla kilolu”, 30 ve tstiindeyse “obez” yazan bir program yazimz. Kullanic1 kilo olarak 70, boy olarak
1,75 girsin.

Cozim.
VKI = 70/1,752 = 70/3,0625 ~ 22,86
olur; bu deger 18,5 ile 25 arasinda oldugundan “normal” kategorisindedir. Kategoriler kiigiikten bityiige

sirali oldugu icin kosullar1 da bu sirayla yazariz:

kilo = float(input("Kilo (kg): "))
boy = float(input("Boy (m): "))
vki = kilo / boy ** 2

if vki < 18.5:

kategori = "zayif"
elif vki < 25:

kategori = "normal"
elif vki < 30:

kategori = "fazla kilolu"
else:

kategori = "obez"

print(f"VKI = {vki:.2f}, kategori: {kategori}")
Ciktr:

Kilo (kg): 70
Boy (m): 1.75
VKI = 22.86, kategori: normal

Alistirma 5.7 (iki Kosulun Esitligi). Asagidaki programin ¢iktismni bulunuz.
if (2 > 1) == (5 < 10):
print("Ifadeler aynidir.")
if (2 > 1) == (5 > 10):
print("Ifadeler aynidir.")
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else:
print("Ifadeler farklidir.")

Cozim.
Parantezler 6nce hesaplanir. Birinci if’te 2 > 1ve 5 < 10 ikisi de True’dur; True == True dogru
oldugundan ilk mesaj yazilir. fkinci if'te 2 > 1 True, 5 > 10 False’tur; True == False yanls

oldugundan else blogu calisir.

if (2 >1) == (5 < 10):
print("Ifadeler aynidir.")
if (2 > 1) == (5 > 10):
print("Ifadeler aynidir.")
else:

print("Ifadeler farklidir.")
Cikt:

ifadeler aynidir.
ifadeler farklidir.

Iki i f birbirinden bagimsizdir; else yalniz ikinci if’e aittir. m

Programlarimiz artik karar verebiliyor. Ama her karar tek bir deger iizerinde ve yalniz bir kez veriliyor. Bir
sonraki boliim Koleksiyonlar ve Listeler, bir¢ok degeri tek bir degiskende bir arada tutan veri yapilarim
tanitiyor; ardindan gelen boliimlerde bu degerlerin her biri tizerinde dongiilerle islem yapacagiz.
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6.1

6. Koleksiyonlar ve Listeler

Bir siuftaki otuz 6grencinin notlarimi saklamak i¢in otuz ayr1 degisken tanimlamak hem zahmetli hem de
kullanigsizdir: notlarin ortalamasini almak ya da en yiiksegini bulmak i¢in otuz degiskeni tek tek yazmak
gerekirdi. Bunun yerine biitiin notlar1 tek bir degiskende, sirali bir dizi olarak tutmak isteriz.

Birden ¢ok degeri tek bir degiskende bir arada tutan veri tiplerine koleksiyon denir. Bu bolimde
Python’in dort temel koleksiyonunu taniyacagiz, sonra en ¢ok kullanilani olan listeler tizerinde ayrintili
olarak duracagiz: elemanlarina erismeyi, liste parcalar1 almayi, eleman eklemeyi, silmeyi ve siralamay1
gorecegiz.

Dort Temel Koleksiyon

Python’da birden ¢ok degeri bir arada tutmak igin dort temel koleksiyon vardir; aralarindaki fark,
elemanlarin sirali olup olmadigy, degistirilip degistirilemeyecegi ve tekrar edip edemeyecegidir.

Tanim 6.1 (Liste). Koseli parantez icinde virgiille ayrilarak yazilan [el, e2, ...] koleksiyonuna liste
(list) denir. Listenin elemanlari siralidir ve sira numarasiyla erisilir; liste olusturulduktan sonra elemanlar:
degistirilebilir, eleman eklenip cikarilabilir; ayni eleman birden ¢ok kez bulunabilir.

Yani liste, siras1 6nemli ve icerigi zamanla degisebilen bir degerler dizisidir: bir aligveris listesi gibi.

Tanim 6.2 (Demet). Normal parantez icinde yazilan (el, e2, ...) koleksiyonuna demet (tuple)
denir. Demetin elemanlari listedeki gibi siralidir ve sira numarasiyla erisilir, ayni eleman birden ¢ok kez
bulunabilir; ama demet olusturulduktan sonra degistirilemez.

Yani demet, degismeyecek degerler i¢in kullanilan “salt okunur” bir listedir: bir noktanin koordinatlar1 ya
da bir tarihin giin, ay ve yili gibi. Demetleri Demetler boliimiinde ayrintili gérecegiz.

Tanim 6.3 (Kitme). Sislu parantez i¢inde yazilan {el, e2, ...} koleksiyonuna kiime (set) denir.
Kiimede ayni1 eleman en fazla bir kez bulunur; elemanlarin bir siras1 yoktur, bu yiizden sira numarasiyla
erisilemez. Kiimeye eleman eklenip cikarilabilir.

Yani Python’daki kiime matematikteki kiimeye karsilik gelir: {1, 2,2,3} = {1, 2, 3} oldugu gibi, Python
da tekrar eden elemanlari tek bir eleman olarak tutar.

Tanim 6.4 (Sozliik). Susli parantez icinde {anahtarl: degerl, anahtar2: deger2, ...} biciminde
yazilan koleksiyona sézliik (dictionary, dict) denir. Sézliikte her degere sira numarasiyla degil, anahta-
riyla erisilir: sozluk[anahtar]. Bir anahtar sozlitkte en fazla bir kez bulunur; degerler degistirilebilir,
yeni anahtar—deger ciftleri eklenebilir.

Yani sozliik, gercek bir sozlik gibi ¢alisir: bir sézciige (anahtara) bakilir ve kargisindaki agiklama (deger)
bulunur.

Koleksiyon Yazim Sirali Degistirilebilir Tekrar eden ele-
man

liste [1, 2, 2] evet evet olabilir

demet (1, 2, 2) evet hayir olabilir

kiime {1, 2} hayir evet olamaz

sozlik {"a": 1} eklenme sirasiyla evet anahtar  tekrar
edemez
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bir liste = ["elma", "armut", "kiraz", "kiraz"]
bir demet = ("elma", "armut", "kiraz", "kiraz")
bir kume = {"elma", "armut", "kiraz", "kiraz"}

bir sozluk = {"tudr": "elma", "kg": 32}
print(bir liste)

print(bir demet)

print(len(bir kume))

print(bir _sozluk["tur"], bir sozluk["kg"])

Ciktr:
['elma', 'armut', 'kiraz', 'kiraz']
(‘elma', 'armut', 'kiraz', 'kiraz')
3
elma 32

len fonksiyonu bir koleksiyondaki eleman sayisini verir. Kiimeye "kiraz" iki kez yazildig1 halde kiime
yalniz ti¢ eleman tutar. Kimenin elemanlari sirasiz oldugu igin kiimeyi yazdirdigimizda elemanlarin hangi
sirayla goriinecegi belli degildir; bu ylizden burada kiimeyi degil uzunlugunu yazdirdik.

Kiimelere add ile eleman eklenir; zaten bulunan bir eleman eklenmeye calisilirsa kiitme degismez:

kume = {3, 7, 9, 1, 8}
kume.add(6)
print(len(kume), 6 in kume)
kume.add(3)
print(len(kume))

Ciktr:

6 True
6

6 in kume ifadesi “6 kiimenin elemani m1?” sorusudur; in operatériinii asagida listelerle birlikte gorecegiz.

6.1.1 Koleksiyonlar Arasi Doniisiim

Bir koleksiyon, tipin adin1 tasiyan fonksiyonla bagka bir koleksiyon tipine cevrilebilir.

list(x), tuple(x) ve set(x) fonksiyonlar1 x koleksiyonunun elemanlarindan sirasiyla bir liste, bir demet
ve bir kiime olugturur. dict(x) ise ikili demetlerden olusan bir listeyi sozliige cevirir: her demetin birinci
elemani anahtar, ikinci elemani deger olur. Bir metin de bir karakter dizisi oldugu icin list("abc") her
karakteri ayr1 bir eleman yapar.

sayilar = (1, 2, 3)

print(type(sayilar))

sayi listesi = list(sayilar)

print(sayi listesi, type(sayi listesi))
print(tuple([1, 2, 31))

print(set([1, 2, 2, 31))

ciftler = [("isim", "Ali"), ("yas", 30)]
print(dict(ciftler))

print(list("Ali"))

Ciktr:

<class 'tuple'>

[1, 2, 3] <class 'list'>
(1, 2, 3)

{1, 2, 3}

{'isim': 'Ali', 'yas': 30}
[*A', '1', 'i']

set([1, 2, 2, 3]) donisimi tekrar eden elemanlar: atar; bir listedeki farkli elemanlar: bulmanin kisa
bir yoludur.
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6.2

6.1 Dort Temel Koleksiyon 69

Metotlar ve dir Fonksiyonu

Koleksiyonlarin her birinin, yalniz o tipe ait iglemleri yapan kendi fonksiyonlar1 vardur.

Tanim 6.5 (Metot). Belli bir tipteki bir degere ait olan ve deger.metot adi(...) bi¢ciminde, degerin
adindan sonra bir nokta konarak ¢agrilan fonksiyona metot (method) denir.

Yani kume.add(6) yaziminda add, kiimelere ait bir metottur ve kume adli kiimeye uygulanir. len (kume)
ise bir metot degil, her koleksiyonla kullanilabilen genel bir fonksiyondur.

Bir tipin metotlar1 dir ile listelenir. Listenin basindaki alt ¢izgili adlar1 ayiklamak i¢in asagidaki satir1
kullanabiliriz; bu satirin nasil cahistigimi for Déngiisii ve Liste Uretecleri bélitmiinde anlayacagiz.

print([ad for ad in dir(list) if not ad.startswith(" ")1)
print([ad for ad in dir(tuple) if not ad.startswith(" ")1)
print([ad for ad in dir(dict) if not ad.startswith(" ")1)

Cikti:
['append', 'clear', 'copy', ‘'count', ‘'extend', ‘'index', ‘'insert', ‘'pop', 'remove',
'reverse', 'sort']
['count', 'index']
['clear', 'copy', 'fromkeys', 'get', 'items', ‘'keys', 'pop', 'popitem', 'setdefault',
'update', 'values']

Demetlerin yalniz iki metodu vardir: count ve index. Bu, demetlerin degistirilemez olmasinin bir sonu-
cudur; eleman ekleyen ya da silen bir metot demetlerde bulunmaz.

Listelerde indeksleme

Bir listenin her elemaninin listedeki yerini gosteren bir sira numarasi vardir; elemanlara bu numarayla
erisilir.

Tanim 6.6 (Indeks). Bir listede bir elemanin sira numarasina o elemanin indeksi denir. Indeksler 0’dan
baslar: n elemanl bir listede ilk elemanin indeksi 0, son elemanin indeksi n — 1’dir. Listenin sonundan
saymak icin negatif indeksler kullanilir: son elemanin indeksi —1, sondan ikincininki —2’dir. liste[i]
yazimu i indeksli elemani verir.

Yani meyve[0] listenin birinci, meyve[-1] son elemanmdir. n elemanl bir listede liste[-k] ile liste[n -
k] ayni elemandir.

indeks 0 1 2 3 4 5
meyve "elma" "armut” "kiraz" "portakal" "muz” "cilek"
negatif -6 -5 -4 -3 -2 -1

Sekil 6.1: Alt1 elemanli meyve listesinin indeksleri. Ustteki indeksler bastan 0'dan baslayarak, alttaki
negatif indeksler sondan -1'den baglayarak sayilir; 6rnegin meyve[2] ve meyve[-4] ayni eleman olan
"kiraz"'dir.

meyve = ["elma", "armut", "kiraz", "portakal",
print(meyve[0])
print(meyve[2])
print(meyve[-1])
(
(

muz", "cilek"]

print(meyve[-2])
print(len(meyve))

Ciktr:
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elma
kiraz
cilek
muz

6

Listede olmayan bir indekse erisilmeye c¢alisilirsa IndexError olusur. Alti1 elemanli bir listede gecerli
indeksler 0’dan 5’e ve —1’den —6’ya kadardur:

meyve = ["elma", "armut", "kiraz", "portakal",
print(meyve[6])

muz", "cilek"]

Ciktr:
IndexError: list index out of range
Listeler degistirilebilir oldugundan bir indekse yeni bir deger atanabilir:

meyve = ["elma", "armut", "kiraz"]
meyve[0] = "portakal"

print(meyve)

liste = [5, 9, 3, -8]

liste[0] = liste[2] * 3

liste[1l] = liste[0] * 5
print(liste)

Cikt1:

['portakal', 'armut', 'kiraz']
[91 45: 3: '8]

Ikinci 6rnekte énce liste[0] 3 -3 = 9 olur; ardindan liste[1], liste[0]‘mn yeni degeri kullanilarak 9 -
5 = 45 olarak hesaplanur.

Klasik programlama dillerindeki dizilerden farkli olarak bir listenin elemanlar1 aym tipte olmak zorunda
degildir. Bir listenin elemani baska bir liste bile olabilir; buna i¢ ice liste denir.

karisik = ["A", 0.1, [1, 2, 3], "Han", 0.54]
print(karisik[2])

print(karisik[2][0])

print(len(karisik))

Ciktr:

[1, 2, 3]
1
5

karisik[2] ic listenin kendisidir; karisik[2]1[0] ise ic listenin ilk elemanidir. I¢ liste, dis listede tek bir
eleman sayilir; bu yiizden len(karisik) 5tir.

Dilimleme

Bir listenin tek bir elemanini degil, ardigik bir parcasini almak i¢in dilimleme kullanilir.

Tanim 6.7 (Dilimleme). liste[a:b] yazimi, liste’nin indeksi a’dan baslayip b’ye kadar olan eleman-
larindan yeni bir liste olugturur; a indeksli eleman dahildir, b indeksli eleman dahil degildir. a yazilmazsa
bastan, b yazilmazsa sona kadar alinir. liste[a:b:c] yaziminda ii¢lincii say1 adimdir: a’dan baglanir
ve her seferinde c indeks ilerlenerek b’ye varmadan durulur. Bu isleme dilimleme (slicing), elde edilen
parcaya da dilim denir.

Yani liste[1:4] indeksi 1, 2 ve 3 olan elemanlar1 verir; 4 dahil degildir. Baslangi¢ dahil, bitis hari¢ kurali
sayesinde liste[a:b] dilimindeki eleman sayisi tam olarak b — a’dur.
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listem = [10, 20, 30, 40, 50]
print(listem[1:4])
print(listem[:3])
print(listem[3:])
print(listem[:])
print(listem[1:2])
print(listem[3:1])

Ciktr:
[20, 30, 40]
[10, 20, 30]
[40, 50]
[10, 20, 30, 40, 50]
[20]

[]

listem[:] butin listenin bir kopyasini verir. listem[1:2] tek elemanl bir listedir; listem[1] ise elema-
nin kendisidir: biri [20], digeri 20’dir. Listem[3:1] bos listedir, ¢iinkii baglangic bitisten sonradir ve adim
pozitiftir.

Adim verildiginde elemanlar atlanarak alinir. Adim negatifse liste sondan basa dogru dolagilir; bu
durumda baslangic bitisten bityiik olmalidir. liste[::-1] listenin tersini verir.

liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
print(liste[::2])

print(liste[1::2])

print(liste[1:8:3])

print(liste[::-1])
print(liste[7:2:-2])

print(liste[-3:1])
print(liste[:-2])

Ciktr:
[0, 2, 4, 6, 8]
[1, 3, 5, 7, 9]
[1, 4, 7]
[9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0]
[7, 5, 3]
[7, 8, 9]

[, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

Bu listede her elemanin degeri kendi indeksine esit oldugundan sonuglar: okumak kolaydir. liste[1:8:3]
dilimi 1’den baslar, iicer ilerler: 1, 4, 7; bir sonraki 10 indeksi 8’1 gectigi i¢in durulur. liste[7:2:-2] 7’den
baslar ve ikiser geriye gider: 7, 5, 3; bir sonraki 1, bitis olan 2’yi gectigi i¢in alinmaz.

Ornek 6.1 (Dilimleri Bulmak). harfler = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g"] listesinden
asagidaki listeleri birer dilimle elde ediniz: F"' "d” "e"], ["a", "c", "e", "g"I1,["g", "f", "e"l,
[*f", "d", "b"I].

Coziim.
Once indeksleri yazalim: a 0,b 1,c 2,d 3,e 4, f 5, g 6.

. , "d", "e"]:indeks 2’den 4’e kadar; bitis hari¢ oldugu i¢in harfler[2:5].
, "c", "e", "g"l:bastan sona ikiser atlayarak: harfler[::2].
"f*, "e"]: sondan baslayip geriye ii¢ eleman. Baslangi¢ 6, adim —1 ve bitig 3 (harig):

["c"
["a"
["g"
harf er[6 3:-1];yadaharfler[:-4:-1].
["f"
5 3

", "b"]:indeks 5’ten baslayip ikiser geriye: 5, 3, 1. Bitisi yazmasak da olur: harfler[5:: -2]

, 3, I’i verir ve listenin baginda durur.

harfler = ["a", "b", "c", "d", "e", "f", "g"]
print(harfler[2:5])
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print(harfler[::2])

print(harfler[6:3:-1]1, harfler[:-4:-1])

print(harfler[5::-21)

Cikti:
[‘c', 'd", 'e']
[‘a', 'c', 'e', '9g']
[Igll lflr Iel] [Iglr Iflr Iel]
[*f', 'd', 'b']
[ ]

6.4 Eleman Ekleme ve Silme

Listeler degistirilebilir oldugu i¢in listeye eleman eklemenin ve listeden eleman ¢ikarmanin birka¢ yolu

vardir.

Komut

Yaptigi is

liste.append(x)

liste.extend(diger)

liste.insert(i, x)

liste.remove(x)

liste.pop(i)

del liste[i]

liste.clear()

listem = [1, 2, 3]
listem.append(4)
listem.append(125)
print(listem)
listem.extend([5, 6])
print(listem)
listem.insert(0, 99)
print(listem)

Ciktr:

[1, 2, 3, 4, 125]
[1, 2, 3, 4, 125, 5, 6]
[99, 1, 2, 3, 4, 125, 5, 6]

x’i listenin sonuna tek bir eleman olarak ekler

diger koleksiyonunun elemanlarini listenin so-
nuna ekler

x’i i indeksine yerlestirir, sonrakileri bir saga
kaydirir

degeri x olan ilk elemanu siler

i indeksli elemani listeden ¢ikarir ve onu verir; i
yazilmazsa son elemamn ¢ikarir

i indeksli elemani siler; del liste[a:b] bir dilimi
siler

biitiin elemanlar siler, liste bos kalir

append ile extend arasindaki fark, bir liste eklendiginde ortaya ¢ikar: append listeyi tek bir eleman olarak
ekler ve ic ige bir liste olusur; extend ise listenin elemanlarini tek tek ekler.

listl = [1, 2, 3]
listl.append([4, 5, 6])
print(listl, len(listl))
list2 = [1, 2, 3]
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list2.extend([4, 5, 6])
print(list2, len(list2))

Ciktr:

[1, 2, 3, [4, 5, 6]] 4
[1, 2, 3, 4, 5, 6] 6

Silme komutlarin bir listede sirayla deneyelim:

listem = [1, 2, 3, 4, 5, 3]
listem.remove(3)
print(listem)

cikan = listem.pop(1)
print(cikan, listem)
son = listem.pop()
print(son, listem)
del listem[0O]
print(listem)
listem.clear()
print(listem)

Ciktr:

[1, 2, 4, 5, 3]
2 [1, 4, 5, 3]
3 [1, 4, 5]

[4, 5]

[1

remove (3) yalniz ilk 3'i sildi; sondaki 3 listede kaldi. pop ¢ikardig: elemani verdigi i¢in onu bir degiskende
saklayabildik.

Liste metotlar1 yeni bir liste vermez

append, extend, insert, remove, sort, reverse ve clear gibi metotlar listenin kendisini degistirir
ve geriye bir deger vermez. Bdyle bir metodun sonucu bir degigkene atanirsa o degisken, “deger yok”
anlamina gelen None degerini alir:

listem = [1, 2, 3]
yeni = listem.append(4)
print(yeni)

print(listem)
Ciktr:

None

[1, 2, 3, 4]

Diger Liste islemleri

Listelerle caligirken siralama, arama ve sayma gibi iglemlere de sik sik ihtiya¢ duyulur.
Ters cevirme ve siralama. liste.reverse() listenin eleman sirasini tersine cevirir. liste.sort()
listeyi kiigiikten biiylige, liste.sort(reverse=True) biiyitkten kiiciige siralar. Metinlerden olusan bir
liste alfabetik olarak, daha dogrusu karakterlerin bilgisayardaki sirasina gore siralanir.

listem = [10, 2, 30, 14, 5]
listem.reverse()
print(listem)

listem.sort()

print(listem)
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listem.sort(reverse=True)
print(listem)

Ciktr:

[5, 14, 30, 2, 10]
[2, 5, 10, 14, 30]
[30, 14, 10, 5, 2]

Sayma ve arama. liste.count(x) x’in listede kac kez gectigini, liste.index(x) x’in ilk gectigi yerin
indeksini verir; x listede yoksa index hata verir. Bir degerin listede bulunup bulunmadig ise in operato-
rityle sorulur.

Tanim 6.8 (in ve not in Operatorleri). x in koleksiyon ifadesi, x koleksiyonun bir elemaniysa True,
degilse False olur. x not in koleksiyon ifadesi bunun tersidir.

Yani in, “elemani m1?” sorusunun Python’daki kargiligidir ve matematikteki € A yazimina benzer.
Listelerin yaninda demetler, kiimeler, metinler ve range nesneleriyle de kullanilir; sézliikklerde anahtarlar
arasmda arama yapar.

listem = [16, 20, 30, 20, 40, 20]
print(listem.count(20), listem.count(50))
print(listem.index(30))

print(20 in listem, 50 in listem, 50 not in listem)
print("a" in "Ali", "A" in "Ali")

Cikt1:
30
2
True False True
False True

Birlestirme ve cogaltma. iki liste + ile birlestirilebilir; bu islem asil listeleri degistirmez, yeni bir liste
olusturur. Bir liste bir tam say1yla ¢arpildiginda elemanlar: o kadar kez tekrarlanir.

listl = [1, 2, 3]

list2 [4, 5, 6]
birlesik = listl + list2
print(birlesik)
print(listl)

print(3 * [0])

print(2 * [1, 2])

Ciktr:
[1I 2' 3' 4' 5' 6]
[1, 2, 3]
(e, o, 0]
[1, 2, 1, 2]

3 * [0] listenin elemanlarini 3 ile carpmaz; listeyi ii¢ kez yan yana yazar. Elemanlar1 ¢carpmanin yolunu
bir sonraki boliimde liste tiretecleriyle gorecegiz.

Listeyi Kopyalamak

Sayilarda b = a atamasi a’min degerini b’ye kopyalar ve sonra a degisse bile b etkilenmez. Listelerde
durum farklidir.

a [1, 2, 3]
b=a
b.append(4)

Acik Matematik - acik-matematik.com 74 CC BY-NC-SA 4.0


https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

6.6

6.5 Diger Liste Islemleri

75

print("a:", a)
print("b:", b)

Ciktr:

b:

b.append(4) komutu yalniz b’yi degistirdigi halde a da degisti. Bunun nedeni, b = a atamasinin listeyi
kopyalamamasi, ayni listeye ikinci bir ad vermesidir: a ve b bellekteki tek bir listeyi gosterir. Sayilarda bu
fark goriinmez, ¢iinkii bir say1 yerinde degistirilemez; a = 20 gibi bir atama a’y1 yeni bir degere baglar.
Bagimsiz bir kopya i¢in copy metodu ya da [:] dilimi kullanilir:

[1, 2, 3]
a.copy()
=al:]
.append(4)
c.append(5)
print("a:", a)
print("b:", b)
print("c:", c)

o 0 T
]

Cikt1:

a: [1, 2, 3]
b: [1, 2, 3, 4]
c: [1, 2, 3, 5]

Listelerle Kullanilan Hazir Fonksiyonlar

Python’in hazir fonksiyonlarindan bir¢ogu bir listeyi biitiin olarak alip tek bir sonug verir.

Fonksiyon Verdigi sonug
len(liste) eleman sayisi
sum(liste) elemanlarin toplami

min(liste), max(liste)
sorted(liste)

reversed(liste)

all(liste)

any(liste)

notlar = [72, 85, 90, 64, 85]
print(len(notlar), sum(notlar))
print(min(notlar), max(notlar))
print(sum(notlar) / len(notlar))
print(sorted(notlar))
print(notlar)
print(list(reversed(notlar)))

(

en kiiciik ve en biiyiik eleman
siralanmis yeni bir liste; asil liste degismez

elemanlar: ters sirada veren bir nesne; list ile
listeye cevrilir

biitiin elemanlar dogru sayiliyorsa True

en az bir eleman dogru sayiliyorsa True

print(all([1, 2, 3]), all([1, 6, 3]), any([0, O, 5]))

Cikt1:

5 396

64 90

79.2

[64, 72, 85, 85, 90]
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[72, 85, 90, 64, 85]
[85, 64, 90, 85, 72]
True False True

sorted(notlar) siralanmus bir liste verdigi halde notlar degismedi; notlar.sort() ise listenin kendisini
siralardr. all([1, 0, 3]) False’tur, ¢linkii 0 yanlis sayilir.

Birden cok listeyi eleman eleman esleyen zip ve elemanlar1 indeksleriyle birlikte veren enumerate fonk-
siyonlarini dongiilerle birlikte kullanacagiz.

range Fonksiyonu

Belli bir araliktaki tam sayilar1 sirayla vermek i¢in range fonksiyonu kullanilir; déngiilerin en sik kulla-
nilan yardimcisidir.

Tanim 6.9 (range Fonksiyonu). range(baslangic, bitis, adim) fonksiyonu baslangic’tan baslayip
her seferinde adim kadar artan ve bitis’e varmadan duran tam sayilar1 verir. adim yazilmazsa 1 alinir;
yalniz range (bitis) yazilirsa baglangic 0 alinir. Adim negatifse sayilar azalir.

Yani range dilimlemeyle ayni kurali izler: baglangic dahil, bitis harictir. range(6) 0,1,2, 3,4, 5 sayilarini
verir; 6 dahil degildir.

range sayilar1 bir liste olarak saklamaz, gerektiginde tek tek iiretir; bu ytizden yazdirildiginda yalniz
range (0, 6) goriinir. Sayilar1 gérmek icin list ile listeye cevrilir.

a = range(6)

print(a)

print(list(a))

print(list(range(1l, 6)))
print(list(range(2, 10, 3)))
print(list(range(10, 0, -2)))

r = range(0, 20, 2)

print(11 in r, 10 in r, r.index(10))

Ciktr:
range(0, 6)
e, 1, 2, 3, 4, 5]
[1, 2, 3, 4, 5]
[2, 5, 8]

[10, 8, 6, 4, 2]
False True 5

range(0, 20, 2) cift sayilar1 verdigi i¢in 11 onun i¢inde degildir; 10 ise altinci sayidir ve indeksi 5'tir.

Liste Ureteclerine Bir Bakis

Bir kurala gore olusturulan bir liste, range ile birlikte tek satirda yazilabilir. Ornegin 1’den 5’e kadar
sayilarin kareleri soyle elde edilir:

kareler = [x ** 2 for x in range(l, 6)]
print(kareler)

Cikt1:
[1, 4, 9, 16, 25]

Bu yazim matematikteki {3:2 :x=1,2,...,5} gosterimine benzer ve liste iireteci (list comprehension)
adini tasir. Liste tireteglerini, dayandiklar: for dongustiyle birlikte bir sonraki boliimde ayrintili gérecegiz.

Alistirmalar

Her alistirmada 6nce sonucu kagit tizerinde bulun, sonra kodu ¢aligtirarak kontrol edin.
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Aligtirma 6.1 (Elemanlarla Hesap). liste = [5, 9, 3, -8] icin agagidaki programin ¢iktisim
bulunuz.

liste = [5, 9, 3, -8]

liste[0] = liste[2] + liste[3]
print(liste)

liste[3] = liste[l] - liste[0]
print(liste)

Coziim.
Birinci atamada liste[0] 3 + (—8) = —b5 olur ve liste [-5, 9, 3, -8] haline gelir. Ikinci atama
liste[0]‘m yeni degerini kullanir: liste[3] 9 — (—5) = 14 olur.

liste = [5, 9, 3, -8]

liste[0] = liste[2] + liste[3]
print(liste)

liste[3] = liste[1l] - liste[0]
print(liste)

Ciktr:

Alistirma 6.2 (Negatif Indeksli Dilimler). liste = [10, 51, 66, 13, 48, 15] icin liste[-1],
liste[-3:], liste[-4:-1] ve liste[::-1] degerlerini bulunuz.

Coziim.
Negatif indeksleri yazalim: 15 —1, 48 —2, 13 —3, 66 —4, 51 —b, 10 —6

o liste[-1] son elemandir: 15.

o liste[-3:] indeks —3’ten sona kadardir: [13, 48, 15].

« liste[-4:-1] indeks —4’ten baslar, —1 harigtir: [66, 13, 48].
o liste[::-1] listenin tersidir: [15, 48, 13, 66, 51, 10].

liste = [10, 51, 66, 13, 48, 15]
print(liste[-1])
print(liste[-3:])
print(liste[-4:-1])
print(liste[::-1])

Ciktr:

15

[13, 48, 15]

[66, 13, 48]

[15, 48, 13, 66, 51, 10]

Alistirma 6.3 (Metotlar1t Adim Adim izlemek). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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sayilar = [4, 1
sayilar.append(
sayilar.insert(
sayilar.remove (

y 7]
3)

1, 9)
7)

sayilar.sort()

X

= sayilar.pop()

print(sayilar, x)

Cozim.
Her komuttan sonra listenin durumunu yazalim:

append(3): [4, 1, 7, 3].

insert(1, 9):9 indeks 1’e girer, sonrakiler kayar: [4, 9, 1, 7, 3].
remove(7): [4, 9, 1, 3].

sort():[1, 3, 4, 9].

pop(): son eleman 9 ¢ikarilir ve x’e atarur; liste [1, 3, 4] kalir.

sayilar = [4, 1, 7]
sayilar.append(3)
sayilar.insert(1l, 9)
sayilar.remove(7)
sayilar.sort()

x = sayilar.pop()
print(sayilar, x)

Cikt:

[1, 3, 41 9

Alistirma 6.4 (Ortalama, En Yiitksek ve En Diisiik). notlar = [45, 78, 92, 36, 67, 81, 53]
listesindeki notlarin ortalamasini virgiilden sonra iki basamakla, en yiitksek ve en diisitk notu ve en yiitksek
notun listedeki indeksini bulunuz.

Cozim.
Toplam

45+ 78 +92 + 36 + 67 + 81 + 53 = 452

, eleman sayis1 7°dir; ortalama 452/7 ~ 64,57°dir. En yiiksek not 92, en diisiik not 36’dir. 92 listenin
t¢lincii elemanidir, indeksi 2°dir.

notlar = [45, 78, 92, 36, 67, 81, 53]

ortalama sum(notlar) / len(notlar)

print(f"Ortalama: {ortalama:.2f}")

print("En ylksek:", max(notlar), "- En dusuk:", min(notlar))

print("En yuksek notun indeksi:", notlar.index(max(notlar)))
Ciktr:

Ortalama: 64.57
En yilksek: 92 - En diisik: 36
En ylksek notun indeksi: 2
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Aligtirma 6.5 (Farkli Elemanlar). liste = [3, 1, 3, 2, 1, 3, 5] listesinde kac farkli say1 vardir?
Farkli sayilar1 kiigiikten biiytige sirali bir liste olarak yazdiriniz.

Cozim.
Listeyi kiimeye cevirmek tekrar eden elemanlar: atar: geriye 1,2, 3,5 kalir, yani 4 farkli say1 vardir.

Kiimenin sirasi olmadigi icin sirali bir liste elde etmek iizere sorted kullaniriz; sorted her koleksiyonu
alir ve bir liste verir.

liste = [3, 1, 3, 2, 1, 3, 5]
farkli = set(liste)
print(len(farkli))
print(sorted(farkli))

Cikt1:

[1, 2, 3, 5]

Aligstirma 6.6 (range ile Listeler). range kullanarak su listeleri olusturunuz: 5’ten 50’ye kadar (dahil)
5’in katlari; 20°den 1’e kadar (dahil) azalan tek sayilar.

Cozim.
Birinci liste 5’ten baglar ve 5’er artar. 50’nin dahil olmas: i¢in bitis 50°den bityitk olmalidir; 51 alalim.
Ikinci liste 19’dan baslar ve 2’ser azalir; 1’in dahil olmasi icin bitis 1’den kiiciik olmalidir, 0 alalim.

print(list(range(5, 51, 5)))
print(list(range(19, 0, -2)))

Ciktr:

[5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50]
[1e, 17, 15, 13, 11, 9, 7, 5, 3, 11l

Alistirma 6.7 (Kopya mi, Ayni Liste mi?). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a=[1, 2, 3]

b =a
c =al:]
al[0] = 100

print(a, b, c)

Cozim.
b = a yeni bir liste olusturmaz; a ve b ayni listeyi gosterir. ¢ = a[:] ise elemanlar1 kopyalayarak ayr

bir liste olusturur. a[0] = 100 atamasindan sonra a ve b ayni degismis listeyi gosterir, c ise eski halinde
kalir.

[1, 2, 3]

o o
]

= al:]

(@]
|
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al0] = 100
print(a, b, c)

Ciktr:

[100, 2, 3] [100, 2, 3] [1, 2, 3]

Bu béliimde bircok degeri tek bir degiskende tutmay: ve listeleri degistirmeyi 6grendik. Simdiye kadar
elemanlara hep tek tek, indeksleriyle eristik. Bir sonraki béliim for Dongiisii ve Liste Uretecleri, bir listenin
biitiin elemanlar: iizerinde sirayla islem yapmay: saglayan dongileri ele aliyor.
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7.1.1

7. for Déngiisii ve Liste Uretecleri

Bir listedeki notlarin ortalamasini sum ve len ile bulabiliyoruz; peki her notun yanina harf karsiligim
yazmak, ya da 1 ile 100 arasindaki asal sayilar1 tek tek bulmak istersek? Bu tiir islerde ayni komutlar: her
eleman icin, ya da her sayi i¢in yeniden ¢alistirmak gerekir. Komutlar: otuz kez alt alta yazmak yerine
Python’a “bunu her eleman i¢in yap” deriz.

Bir kod blogunu tekrar tekrar galigtiran yapilara dongit denir. Python’da iki dongii tiirii vardir: bir
koleksiyonun elemanlar: tizerinde sirayla dolasan for dongiisii ve bir kosul dogru oldugu siirece devam
eden while dongusi. Bu bolim for déngiisiini ve onunla tek satirda liste olusturmay1 saglayan liste
ireteclerini ele aliyor; while dongiisii bir sonraki boliimiin konusu.

for Dongiisiiniin Yapisi

for déngiisii bir koleksiyonun elemanlarini birer birer alir ve her biri i¢in ayni kod blogunu calistirir.

Tanim 7.1 (for Dongiisii).

for degisken in koleksiyon:
her eleman ig¢in c¢alisacak komutlar

yapisinda koleksiyonun elemanlar: sirayla degiskene atanir ve her atamadan sonra girintili komutlar bir
kez caligir. Elemanlar bitince dongii sona erer ve program déngiiden sonraki ilk girintisiz satirdan devam
eder. Dongii blogunun her bir ¢alismasina bir yineleme (iteration), degiskene de dongii degiskeni denir.

Yani for isim in isimler: satir1 “isimler listesindeki her isim i¢in” demektir. Déngii degiskeninin adim
biz segeriz; isim yerine x de yazilabilir, ama anlamli bir ad kodu okunakli yapar.

isimler = ["Ali", "Ayse", "Mehmet"]
for isim in isimler:

print("Merhaba,", isim)
print("Dongl bitti.")

Cikt1:

Merhaba, Ali
Merhaba, Ayse
Merhaba, Mehmet
DOongl bitti.

Dongii ti¢ kez caligti: 6nce isim "Ali" oldu, sonra "Ayse", sonra "Mehmet". Son satir girintisiz oldugu i¢in
dongiiniin parcas: degildir ve bir kez, dongii bittikten sonra ¢alisti.
range ile for

Bir isi belli bir sayida tekrarlamak ya da ardisik sayilar tizerinde ¢calismak i¢in for déngiisii range fonksi-
yonuyla (Tanim 6.9) birlikte kullanilir.

for i in range(5):

print(i, end=" ")
print()
for i in range(2, 6):
print(i, end=" ")
print()

for i in range(0, 10, 2):
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print(i, end=" ")
print()
for i in range(5, 0, -1):
print(i, end=" ")
print()
Ciktr:
01234
2345
02468
54321
end=" " sayilarin alt alta degil yan yana yazilmasini sagladi; her déngiiden sonraki bos print() ise satir1

bitirdi. range(5, 0, -1) 5’ten geriye dogru sayar ve 0’a varmadan durur.
range ile yazilan bir déngi, bir isi belli bir sayida tekrarlamanin da en kisa yoludur:

for i in range(3):
print("Dikkat!")

Ciktr:

Dikkat!
Dikkat!
Dikkat!

Farkli Koleksiyonlar Uzerinde Déngii

for dongiisii listelerin yaninda demetler, kiimeler, sozliikler ve metinler tizerinde de caligir.
Bir demet iizerinde dolasmak listedeki gibidir. Bir metin iizerinde dolasildiginda dongii degiskeni metnin
karakterlerini sirayla alir.

demet = (10, 20, 30)

for eleman in demet:
print(eleman, end=" ")

print()

for harf in "Python":
print(harf, end="-")

print()

Ciktr:

10 20 30
P-y-t-h-0-n-

Bir sozlik tizerinde dogrudan dolagildiginda dongii degiskeni sozligiin anahtarlarimi alir. Sézligin
keys (), values() ve items() metotlar: sirasiyla anahtarlari, degerleri ve anahtar—deger ciftlerini verir;
items () kullanildiginda dongiiye iki degisken yazilir ve her ciftin anahtar birincisine, degeri ikincisine
atanir.

sozluk = {"isim": "Ali", "yas": 25, "sehir": "Istanbul"}
for anahtar in sozluk:
print(anahtar, end=" ")
print()
for deger in sozluk.values():
print(deger, end=" ")

print()
for anahtar, deger in sozluk.items():
print(anahtar, ":", deger)
Ciktr:
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isim yas sehir
Ali 25 Istanbul
isim : Ali

yas : 25

sehir : Istanbul

Dongiiyle Toplam ve Carpim

Dongiilerin en sik kullanimlarindan biri, bir degeri her yinelemede biraz daha giincelleyerek bir toplam
ya da carpim biriktirmektir.

Tanim 7.2 (Biriktirici Degisken). Dongiden 6nce bir baslangi¢ degeri verilen ve her yinelemede bir-
lesik atamayla (Tanim 2.12) giincellenen degiskene biriktirici (accumulator) denir. Toplam i¢in baslangic
degeri 0, carpim i¢in 1 almnr.

Yani biriktirici, dongii boyunca bir kumbara gibi calisir: basgta bostur, her yinelemede icine bir sey eklenir
ve dongi bittiginde sonucu tasir. Baglangi¢ degerleri toplamada ve carpmada etkisiz eleman olan 0 ve
1’dir; carpimin baslangici yanliglikla 0 alinirsa sonug her zaman 0 ¢ikar.

© Dongiiyle toplam ii¢c adimda

1. Dongiiden 6nce biriktiriciyi baglat: toplam = 0 (¢carpim igin carpim = 1).
2. Dongiintin i¢inde her degeri biriktiriciye ekle: toplam += deger (carpim igin carpim *= deger).
3. Dongii bittikten sonra, girintisiz bir satirda sonucu kullan.

Ornek 7.1 (Birdt(:n Yiize Kadar Sayilarin Toplami). 1+ 2 4 --- 4 100 toplamuni bir for dongiisiiyle

hesaplayiniz ve %ﬂ) formiiliiyle karsilagtiriniz.

Cozim.
Tarifin ii¢ adimini uygulariz. range(1, 101) 1’den 100’e kadar sayilar1 verir; 101 dahil degildir.

toplam = 0

for i in range(1l, 101):
toplam += i

print(toplam)

print (100 * 101 // 2)

Ciktr:

5050
5050

Formiil n = 100 i¢in 100 - 101/2 = 5050 verir ve déngiiniin sonucuyla aymidir. print(toplam) satiri
girintisiz yazildig1 icin déngt bittikten sonra bir kez calisir; girintili yazilsaydi her yinelemede ara
toplamu yazar ve 100 satirlik bir ¢ikti olugurdu. m

Ornek 7.2 (Faktoriyel). Bir sayi icin sayi ! degerini bir for déngiisiiyle hesaplayan, negatif sayilar icin
uyari veren ve 0! = 1 durumunu ayrica yazan bir program yaziniz. sayi = 5 i¢in deneyiniz.

Coziim.

n! =1-2---n bir carpim oldugundan biriktiriciyi 1 ile baslatiriz. Negatif sayilarin faktoriyeli taniml
olmadigindan 6nce bir if-elif-else ile durumlar: ayiririz:
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sayi = 5
faktoriyel =1
if sayi < 0:

print("Negatif sayinin faktdériyeli yoktur.")
elif sayi ==

print("0! = 1")
else:

for i in range(l, sayi + 1):

faktoriyel *= i
print(f"{sayi}! = {faktoriyel}")

Ciktr:
5! = 120

range(1l, sayi + 1) I’den sayi’ya kadar olan sayilar1 verir; bitis hari¢ oldugu icin sayi + 1 yazdik.
Dongii else blogunun icinde oldugundan bir girinti daha igeride yazildi. m

Biriktirici yalniz say1 degil, bir liste de olabilir: bos bir listeyle baglanir ve her yinelemede append ile bir
eleman eklenir.

liste = [1, 2, 3, 4, 5]

sonuc [1

for eleman in liste:
sonuc.append(eleman * 2)

print(sonuc)

Ciktr:
[2, 4, 6, 8, 10]
print donginiin igine yazilsaydi, listenin her yinelemede nasil biyiidiigii gorilirdi:

liste = [1, 2, 3, 4, 5]

sonuc = []

for eleman in liste:
sonuc.append(eleman ** 2)
print(sonuc)

Ciktr:
[1]
[1, 4]
[1, 4, 9]
[1, 4, 9, 16]
[1, 4, 9, 16, 25]
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Biriktiriciyi sifirlamay1 unutmayin

Bir biriktirici her hesaptan 6nce yeniden baglatilmalidir. Agagidaki programda ikinci dongiiden 6nce
sonuc = [] yazilmadif icin kareler, ilk dongiiniin biraktig: listenin sonuna eklenir. Colab’da bir
hiicreyi sonuc = [] satir1 olmadan ikinci kez calistirmak da ayn1 hataya yol agar.

liste = [1, 2, 3]

sonuc = []

for eleman in liste:
sonuc.append(eleman * 2)

for eleman in liste:
sonuc.append(eleman ** 2)

print(sonuc)

Cikt:

[2, 4, 6, 1, 4, 9]

7.3 break, continue ve pass

Bazen bir déngiiniin biitiin elemanlar1 dolasmadan bitmesi ya da bazi elemanlarin atlanmasi istenir.

Tanim 7.3 (break ve continue). Doéngiiniin iginde ¢alisan break komutu dongiiyii hemen sonlandirir
ve program dongiiden sonraki ilk satirdan devam eder. continue komutu ise yalniz o anki yinelemenin
geri kalanini atlar ve dongii bir sonraki elemanla devam eder.

Yani break “dur, déngiiden ¢i1k”, continue ise “bu elemani gec, siradakine bak” demektir. Ikisi de genellikle
bir if kosulunun i¢inde kullanilir.

for i in range(5):

if i ==
break
print(i, end=" ")
print()
for i in range(5):
if i ==
continue
print(i, end=" ")
print()
Ciktr:
012
0124

Birinci déngiide i 3 oldugunda break déngiiyi bitirdi; 3 ve 4 hi¢ yazilmad. Ikinci déngiide yalniz 3 atlandi.

Ornek 7.3 (ilk Negatif Sayida Durmak). sayilar = [1, 512, 6, -8, 3] listesindeki sayilar1 sirayla
yazan, ama ilk negatif sayiya gelince bir uyar1 yazip duran bir program yaziniz. Ayni listede negatif sayilari
atlayip digerlerini yazan programla karsilastiriniz.

Cozim.
[k program igin negatif say1y1 bulunca break kullaniriz:

sayilar = [1, 512, 6, -8, 3]
for x in sayilar:
if x < 0:
print("Negatif sayi bulundu!")
break
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print(x)
print("Buradan devam...")

Ciktr:

1

512

6

Negatif sayi bulundu!
Buradan devam...

-8’de dongii bittigi icin ondan sonra gelen 3 yazilmads; program déngiiden sonraki satirdan devam etti.
Ikinci programda break yerine continue kullaniriz; bu kez yalniz -8 atlanr:

sayilar = [1, 512, 6, -8, 3]
for x in sayilar:
if x < 0:
continue
print(x)

Ciktr:

Python’da bir for blogu bos birakilamaz. Dongiiniin i¢ine heniiz bir sey yazilmayacaksa, kosullu ifade-
lerde oldugu gibi pass (Tanim 5.11) yazilir:

for x in [0, 512, 6, -8, 3]:
pass
print("Buradan devam...")

Ciktr:

Buradan devam...

Kullanilmayan Dongii Degiskeni

Baz1 dongilerde dongii degiskeninin degerine hic ihtiya¢ duyulmaz; yalniz isin belli sayida tekrarlanmasi
istenir.

Tanim 7.4 (Alt Cizgi Degiskeni). Degeri kullanilmayacak bir degiskene ad olarak tek bir alt ¢izgi
_ verilmesi Python’da yaygin bir aligkanliktir. _ siradan bir degisken adidir; okura “bu degeri kullanmi-
yorum” mesajini verir.

Yani for _ in range(3): “O¢ kez tekrarla” demektir; dongii degiskeni 0, 1, 2 deZerlerini yine alir ama
programda kullanilmaz. Degiskene i adi verilseydi okur i’nin nerede kullanildigini arard.

for in range(3):
print("Merhaba!")

Ciktr:
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Merhaba!
Merhaba!
Merhaba!

Alt cizgi, ¢oklu atamada istenmeyen degerleri atmak icin de kullanilir. Coklu atamada bir degiskenin
Oniine * konursa o degisken, diger degiskenlere digsmeyen biitiin degerleri bir liste olarak alir:

x, * ,y=1(1, 2, 3, 4, 5)
print(x, y)

print( )

ilk, *orta, son = [10, 20, 30, 40]
print(ilk, orta, son)

Cikt1:

15
[2, 3, 4]
10 [20, 30] 40

enumerate ve zip

Bir déngiide elemanlarin yaninda indekslerine de ihtiya¢ duyuldugunda ya da iki liste ayn1 anda dola-
silmak istendiginde iki hazir fonksiyon isi kolaylagtirir.

Tanim 7.5 (enumerate Fonksiyonu). enumerate(koleksiyon) fonksiyonu koleksiyonun her elema-
niny, indeksiyle birlikte (indeks, eleman) ciftleri olarak verir. for i, x in enumerate(koleksiyon):
dongiistinde i indeksi, x elemani alir.

Yani enumerate, elemanlar1 numaralandirarak dolasmanin yoludur.

isimler = ["Ali", "Ayse", "Mehmet"]

for indeks, isim in enumerate(isimler):
print(indeks, isim)

print(list(enumerate("abc")))

Cikti:

0 Ali

1 Ayse

2 Mehmet

(e, 'a'), (1, 'b'), (2, 'c")l

Tanim 7.6 (zip Fonksiyonu). zip(listel, liste2) fonksiyonu iki koleksiyonun ayni siradaki eleman-
larini egleyerek (listel[0], liste2[0]), (listel[1], liste2[1]), ... ¢iftlerini verir. Koleksiyonlarin
uzunluklari farkliysa kisa olan bitince durur.

Yani zip bir fermuar gibi iki listeyi dis dis birlestirir. Ikiden fazla koleksiyon da verilebilir; o zaman iicliiler,
dortliler olusur.

isimler = ["Ali", "Ayse", "Mehmet"]

yaslar = [25, 30, 35]

print(list(zip(isimler, yaslar)))

for isim, yas in zip(isimler, yaslar):
print(f"{isim} {yas} yasinda")

print(list(zip([1, 2, 3, 4], ["a", "b"1)))

Cikt1:

[("Ali', 25), ('Ayse', 30), ('Mehmet', 35)]
Ali 25 yasinda
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Ayse 30 yasinda
Mehmet 35 yasinda
[(1, *a'), (2, 'b")]

Liste Uretecleri

Bir dongiiyle bos bir listeyi doldurmak o kadar sik yapilan bir istir ki Python bunun i¢in tek satirlik bir
yazim sunar.

Tanim 7.7 (Liste Ureteci).

[ifade for degisken in koleksiyon]
[ifade for degisken in koleksiyon if kosul]

yazimina liste iireteci (list comprehension) denir. Birinci yazim, koleksiyonun her elemani i¢in ifade’yi
hesaplar ve sonuclardan bir liste olusturur. Tkinci yazimda yalniz kosulu saglayan elemanlar alinir.

Yani [x ** 2 for x in range(1l, 6)] liste iireteci,

sonuc = []
for x in range(l, 6):
sonuc.append(x ** 2)

déngiisiiniin yaptig1 isi tek satirda yapar. Yazim, matematikteki kiime gésterimine benzer: {z? : 1 < z <
5}tyada{z:0<z <10,z cift}.

kareler = [x ** 2 for x in range(10)]
print(kareler)

ciftler = [x for x in range(10) if x % 2 == 0]
print(ciftler)

liste = [1, 2, 3, 4, 5]

print([eleman * 2 for eleman in liste])
print([x + x ** 2 for x in listel)

print([1 / x for x in range(2, 7, 3)])
print([(1 / 2) ** n for n in range(1l, 6)])

Ciktr:
[6, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]
[0, 2, 4, 6, 8]
[2, 4, 6, 8, 10]
[2, 6, 12, 20, 30]
[0.5, 0.2]

[0.5, 0.25, 0.125, 0.0625, 0.03125]

Liste ureteciyle elde edilen liste siradan bir listedir; indekslenebilir, dilimlenebilir, sum ya da max gibi
fonksiyonlara verilebilir.

liste2 = [2 ** x for x in range(1l, 10)]
print(liste2)

print(sum(liste2), min(liste2), max(liste2))
print(liste2[0], liste2[-1])

liste = [1, 2, 4, 5]

print(5 * liste)

print([5 * x for x in liste])

Cikt1:

[2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512]
1022 2 512
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2 512
[1I 2! 4! 5I 1I 2! 4! 5’ 1I 2I 4! 5! 1’ 2’ 4’ 5! 1! 2’ 4’ 5]
[5, 10, 20, 25]

Son iki satir Koleksiyonlar ve Listeler boliimiinde degindigimiz fark: gosteriyor: 5 * liste listeyi bes kez
yan yana yazar, [5 * x for x in liste] ise her elemani 5 ile carpar.

Ifadenin yerine bir kosullu ifade (Tanim 5.10) de yazilabilir; bu durumda her eleman listeye girer ama
kosula gore farkl bir deger alir.

sayilar = [1, 2, 3, 4, 5]
print(["cift" if x % 2 == 0 else "tek" for x in sayilar])
print([x if x > 2 else 0 for x in sayilar])

Ciktr:

['tek', 'c¢ift', 'tek', 'cift', 'tek']
[0, 0, 3, 4, 5]

Kosulun yeri anlami degistirir: sonda yazilan if, elemani listeye alip almamaya karar verir; basta yazilan
if ... else ... ise her elemanin listeye hangi degerle girecegini belirler.

Bir liste iiretecinde birden ¢ok for da bulunabilir. Bu durumda sondaki for, 6ndekinin her degeri i¢in
bastan sona dolagilir:

print([(x, y) for x in range(l, 4) for y in range(1l, 3)1)
print([(2 * x + 1, y ** 2) for x in range(l, 3) for y in range(1l, 4)1])

(2, 1), (2, 2), (3, 1), (3, 2)]

(3, 9), (5, 1), (5, 4), (5, 9)]

Liste tireteci kogeli parantez olmadan, dogrudan sum, max, min, all ya da any gibi bir fonksiyonun i¢ine
de yazilabilir: sum(x ** 2 for x in range(1, 6)) kareler toplami 55’i verir. Bu yazimin adi iireteg
ifadesidir ve Demetler bolimiinde ayrmtili olarak ele alinir.

1 Dongii mi, liste iireteci mi?

Bir kurala gore liste olusturmak icin liste iireteci daha kisa, daha okunakli ve genellikle daha hizlidur.
Déngiintin iginde birka¢ adimlik bir is yapiliyor, bir sey yazdiriliyor ya da break gerekiyorsa agik bir
for déngist daha uygundur. Cok buiyiik say1 dizileri tizerinde hizli hesap i¢in ise NumPy kiitiipha-
nesinin dizileri kullanilir; bkz. Python ile Bilimsel Hesaplama.

7.6  Ornekler

for déngusiini kogullu ifadelerle birlikte kullanarak sayilar tizerinde birkag klasik problemi ¢6zelim.

Ornek 7.4 (Listedeki Sayilar Cift mi, Tek mi?). sayilar = [10, 15, 20, 25, 30] listesindeki her
saymin ¢ift mi tek mi oldugunu yaziniz.

Coziim.
Her say1 icin % 2 ile kalan1 denetleriz. iki durum birbirinin tersi oldugundan if-else yeterlidir:

sayilar = [10, 15, 20, 25, 30]
for sayi in sayilar:
if sayi % 2 == 0:
print(f"{sayi} ¢ift bir sayidir.")
else:
print(f"{sayi} tek bir sayidir.")

Cikti:

Acik Matematik - acik-matematik.com 89 CC BY-NC-SA 4.0


koleksiyonlar-ve-listeler.qmd
demetler.qmd
https://acik-matematik.com/dersler/python-bilimsel/numpy-dizileri.html
https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

90 Béliim 7. for Déngiisii ve Liste Uretegleri

10 ¢ift bir sayidir.
15 tek bir sayidir.
20 ¢ift bir sayidir.
25 tek bir sayidar.
30 ¢ift bir sayidir.

Ornek 7.5 (Not Listesinin Harf Karsiliklar1). notlar = [85, 72, 90, 60, 40, 77] listesindeki her
not igin harf kargihigini yazimz: 85 ve istii A, 70-84 B, 50-69 C, 50’nin alt1 D.

Coziim.
Kosullu Ifadeler béliimiindeki harf notu kurallarini (Ornek 5.2) bir déngiiniin icine koyariz. not bir
anahtar kelime oldugu i¢in degiskene not adini verdik:

notlar = [85, 72, 90, 60, 40, 77]
for not in notlar:
if not >= 85:

harf = "A"
elif not >= 70:

harf = "B"
elif not >= 50:

harf = "C"
else:

harf = "D"

print(f"{not } - Harf notu: {harf}")
Ciktr:

85 - Harf notu:
72 - Harf notu:
90 - Harf notu:
60 - Harf notu:
40 - Harf notu:
77 - Harf notu:

wonNn>r»w>

Ornek 7.6 (Yiize Kadar Asal Sayilar). 2 ile 100 arasindaki asal sayilar1 bulunuz.

Coziim.

Bir n > 2 sayusi, 1 ve kendisinden baska pozitif boleni yoksa asaldir. Bir boleni varsa, o bolenlerden biri
v/n’den biiyiik degildir: n = a - b ve a < b ise a®> < ab = n olur. Bu yiizden n’i yalniz 2°’den |/n]’e
kadar olan sayilara bolmeyi denemek yeter.

Her say1 icin énce asal oldugunu varsayariz (asal mi = True). Icteki déngii bélen adaylarini dener;
bir bélen bulunursa varsayim yanlistir, asal_mi False yapilir ve break ile icteki dongiiden ¢ikilir. Bir
dongiiniin igine bagka bir dongii yazmay1 bir sonraki béliimde ayrintili olarak goérecegiz.

for sayi in range(2, 101):
asal mi = True
for i in range(2, int(sayi ** 0.5) + 1):

if sayi % i == 0:
asal mi = False
break

if asal mi:

Acik Matematik - acik-matematik.com 90 CC BY-NC-SA 4.0


kosullu-ifadeler.qmd
https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

7.6 Ornekler 91

print(sayi, end=" ")
print()

Ciktr:
2 357 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 89 97

sayi ** 0.5 karekokii verir; int onu asag1 keser ve range’in bitisi hari¢ oldugu icin 1 eklenir. 2 ve 3
icin range(2, 2) bostur: icteki dongii hi¢ calismaz ve sayilar asal kalir. Yiize kadar 25 asal say1 vardir. m

Aymi asallik denemesi all fonksiyonu ve bir liste iireteciyle tek satirda da yazilabilir: n asaldir ancak ve
ancak 2 < d < ﬁ olan biitiin d’ler i¢cin n mod d # 0 ise.

asallar = [n for n in range(2, 16)
if all(n % d != 0 for d in range(2, int(n ** 0.5) + 1))]
print(asallar)

Ciktr:
[2, 3, 5, 7, 11, 13]

Uzun bir satir, parantezlerin iginde oldugu siirece alt satira boliinebilir; Python parantez kapanana kadar
satirin strdigiini bilir.

Ornek 7.7 (Miikemmel Sayilar). Kendisi harig pozitif bolenlerinin toplami kendisine esit olan sayilara
miikemmel say1 denir: 6 = 1 + 2 4 3 gibi. 10 000°den kii¢iik mitkemmel sayilar1 bulunuz.

Coziim.
Bir z sayisinin kendisi hari¢ bolenleri, 1 < ¢ < x ve  mod ¢ = 0 kosulunu saglayan 7’lerdir; bunlarin
toplami sum(i for i in range(l, x) if x % i == 0) ile hesaplamr. Bu toplammn z’e esit oldugu

sayilar1 bir liste tireteciyle seceriz:

mukemmel = [x for x in range(2, 10000)
if sum(i for i in range(l, x) if x % i == 0) == x]
print(mukemmel)

Ciktr:
[6, 28, 496, 8128]

Ornegin 28 = 1+ 2 + 4 + 7 + 14’tiir. Bu program her say1 i¢in kendisinden kiiciik biitiin sayilart
denediginden yaklasik 5 - 107 bolme yapar ve birkac saniye siirebilir. m

Ornek 7.8 (U¢ Basamakli Armstrong Sayilari1). Rakamlarinin kiipleri toplami kendisine esit olan ii¢
basamakli sayilara Armstrong sayist denir: 153 = 13 + 53 + 33 gibi. Biitiin {i¢ basamakli Armstrong
sayilarini bulunuz.

Cozim.

Bir sayimnin rakamlarini almanin kolay bir yolu onu metne ¢evirip karakterleri tizerinde dolagmaktir:
str(153) "153" metnini verir, her karakter int ile yeniden rakama cevrilir.

armstrong = [x for x in range(100, 1000)
if sum(int(r) ** 3 for r in str(x)) == x]
print(armstrong)

Ciktr:
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[153, 370, 371, 407]

Ornegin 370 = 27 + 343 + 0 ve 407 = 64 + 0 + 343’tiir. m

Ornek 7.9 (Fibonacci Dizisi). Her terimi kendinden 6nceki iki terimin toplami olan 0,1,1,2,3,5, ...
dizisine Fibonacci dizisi denir. Dizinin ilk 10 terimini bir liste olarak bulunuz.

Coziim.
Listeyi ilk iki terimle baglatiriz. Her yinelemede listenin son iki elemani fib[-1] ve fib[-2] ile alinr,
toplamlart listenin sonuna eklenir. ilk iki terim hazir oldugundan 8 yineleme yeter:

fib = [0, 1]

for in range(8):
fib.append(fib[-1] + fib[-2])

print(fib)

Ciktr:
[, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34]
Dongii degiskeni kullanilmadigi icin _ yazdik. Bu isi [fib.append(...) for _ in range(8)] gibi bir

liste iireteciyle yapmak da miimkiindiir, ama 6nerilmez: liste tireteci bir liste olusturmak icindir, bir
listeyi degistirmenin yan etkisi icin degil. m

7.7 Alistirmalar

Her alistirmay1 dnce bir for dongiisiiyle, uygun olanlar1 sonra bir liste iireteciyle de ¢c6zmeyi deneyin.

Alistirma 7.1 (Kareler Toplami). 12+ 22 + ...+ 10? toplamini bir déngiiyle hesaplaymiz ve

w formiilityle karsilagtiriniz.
Cozim.
Biriktiriciyi O ile baslatir, her i icin i?’yi ekleriz. Formiil n = 10 i¢in 10 - 11 -21/6 = 2310/6 = 385
verir.
toplam = 0

for i in range(1l, 11):
toplam += 1 ** 2
print(toplam)
print(10 * 11 * 21 // 6)
print(sum(i ** 2 for i in range(1l, 11)))

Ciktr:

385
385
385

Son satir ayni toplamu bir iiretec ifadesiyle tek satirda hesaplar. m

Alistirma 7.2 (Sesli Harfleri Saymak). "bilgisayar programlama" metninde ka¢ sesli harf bulun-
dugunu bir déngiiyle sayiniz.

Coziim.
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Tirkcenin sesli harflerini bir metinde toplariz: "ae1iodui". Metnin her karakteri icin, karakter bu
metinde varsa (in) sayaci bir artiririz. Sayag da bir biriktiricidir ve 0 ile baslar.

metin = "bilgisayar programlama"
sesliler = "aeiioouu"
sayac = 0

for harf in metin:
if harf in sesliler:

sayac += 1
print(sayac)
Cikt1:
8

Sesliler tek tek sayilirsa: “bilgisayar” s6zciiginde i, i, a, a; “programlama” sézctigiinde o, a, a, a. Toplam
4 + 4 = 8'dir. Bosluk ve sessiz harfler sayilmaz. m

Aligstirma 7.3 (max Kullanmadan En Bityiik Eleman). liste = [23, 7, 41, 15, 41, 8] listesinin
en biiylik elemanini ve ilk gectigi indeksi max fonksiyonunu kullanmadan bulunuz.

Cozim.

[k eleman1 gecici olarak en biiyiik kabul ederiz. Sonra elemanlar1 indeksleriyle (enumerate) dolasir,
simdiye kadarki en biiyiikten biiyiik bir eleman goriince en biiyiigii ve indeksini giincelleriz. Esit bir
eleman giincelleme yapmadig: i¢in ilk gectigi indeks korunur.

liste = [23, 7, 41, 15, 41, 8]
en _buyuk = liste[0]
yer = 0
for i, x in enumerate(liste):
if x > en_buyuk:
en buyuk = x
yer = 1i
print(en buyuk, yer)

Ciktr:

41 2

Alistirma 7.4 (Bir Sayinin Bélenleri). 36 nin biitiin pozitif bolenlerini bir liste iireteciyle bulunuz ve
kac tane olduklarini yaziniz.

Coziim.
d, 36’y1 boliyorsa 36 mod d = 0’dir. 1’den 36’ya kadar bitiin d’leri deneriz:

n = 36
bolenler = [d for d in range(l, n + 1) if n % d == 0]
print(bolenler)

print(len(bolenler))

Ciktr:
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[1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36]
9

36 = 22 - 32 oldugundan bélen sayis1 (2 + 1)(2 + 1) = 9'dur ve sonugla uyusur. m

Aligtirma 7.5 (Metni Tersine Cevirmek). "python" metnini bir dongiiyle tersine ¢eviriniz.

Coziim.

Bos bir metinle baglariz; her harfi, o ana kadar elde edilen metnin basina ekleriz. Béylece ilk harf en

sona kayar.

metin = "python"

ters = ""

for harf in metin:
ters = harf + ters
print(ters)

print(metin[::-1])

Ciktr:

p

yp

typ
htyp
ohtyp
nohtyp
nohtyp

Donglintin i¢cindeki print, metnin adim adim nasil olustugunu gosteriyor. Son satir ayni sonucu metin

dilimlemeyle verir: metinler de listeler gibi dilimlenebilir. m

Alistirma 7.6 (Pozitif Sayilarin Ortalamasi). sayilar = [4, -2, 7, 0, -5, 9] listesindeki pozitif

sayilarin ortalamasim bulunuz.

Coziim.

Once porzitif sayilari bir liste iireteciyle segeriz: 4, 7, 9. Sifir pozitif degildir. Ortalama (4 + 7 +9)/3 =

20/3 ~ 6,67 dir.

sayilar = [4, -2, 7, 0, -5, 9]

pozitifler = [x for x in sayilar if x > 0]
print(pozitifler)

print(f"{sum(pozitifler) / len(pozitifler):.2f}")

Ciktr:

(4, 7, 91
6.67

Listede hi¢ pozitif say1 olmasaydi len(pozitifler) sifir olur ve bélme hata verirdi; gercek bir prog-

ramda bu durum once bir if ile denetlenmelidir. m

Alistirma 7.7 (Yedinin Carpim Tablosu). 7’nin 1’den 10’a kadar carpim tablosunu 7 x 1 = 7 bi¢ciminde

yazdiriniz.
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Cozim.
range(1l, 11) ile carpanlari dolasir, her satir1 bir f-string ile yazariz:

for i in range(1l, 11):
print(f"7 x {i} = {7 * i}")

Cikti:

NN N N N N NN N
X X X X X X X X X X
©Coo~NOOUD WNRE
Il
&

10 = 70

Alistirma 7.8 (Bir Metinde continue ve break). Asagidaki iki programin ¢iktilarini bulunuz.

for i in "zeynep":

if i == "e" or i == "y":
continue
print(i, end=" ")
print()
for i in "zeynep":
if 1 == "e" or 1 == "y":
break
print(i, end=" ")
print()
Cozim.

“zeynep” metninin harfleri sirayla z, e, y, n, e, p’dir. Birinci déngiide e ve y harfleri continue ile atlanir;
geriye z, n, p kalir. kinci déngiide break ilk e’de déngiiyii bitirir; bu yiizden yalniz z yazilir.

for i in "zeynep":

if i == "e" or i == "y":
continue
print(i, end=" ")
print()
for i in "zeynep":
if i == "e" or i == "y":
break
print(i, end=" ")
print()
Cikt:
znp
z
| |
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Bu bolumde for dongiisiiyle bir koleksiyonun biitiin elemanlar iizerinde islem yapmayi ve liste ireteg-
leriyle tek satirda liste olusturmay1 6grendik. Asal say1 6rneginde bir déngiiniin icine ikinci bir dongii
yazdik; ayrica for déngiisii, kag kez galisacagi énceden belli olan isler icindir. Bir sonraki bsliim Ic ice
Déngiiler, while Dongiisti ve match-case, i¢ ice dongiileri ve bir kosul saglandig: siirece siiren while

dongiistinii ele aliyor.
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8.1

8. I¢ Ice Dongiiler, while Déngiisii ve
match-case

Bir 6nceki bolimde bir listenin elemanlari izerinde for dénguisiiyle dolastik. Bazi problemlerde ise iki sey
birden dolasilir: bir tablonun satirlar: ve her satirin siitunlari, ya da bir say1 aralig1 ve her saymun bélen
adaylar1. Bunun i¢in bir dongiiniin i¢ine ikinci bir déngii yazilir.

Baz1 tekrarlarin sayisi ise 6nceden belli degildir: kullanict dogru sayiy: bulana kadar tahmin almak, ya
da gecerli bir deger girene kadar soruyu yeniden sormak gibi. Bu tiir isler i¢in bir kosul dogru oldugu
stirece donen while déngiisii kullanilir. Béliimiin sonunda, bir degiskenin degerine gére ¢ok sayida durum
arasmdan se¢im yapmay1 kolaylastiran match-case yapisi gorecegiz.

I¢c ice Dongiiler

Bir dongiiniin blogunun icine baska bir doéngii yazilabilir; béylece distaki déngiiniin her yinelemesinde
icteki dongii bastan sona bir kez caligir.

Tanim 8.1 (i¢ ice Dongii).

for dis degisken in dis koleksiyon:
for ic degisken in ic koleksiyon:
icteki doéngude yapilacak islemler

yapisina i¢ ice dongii (nested loop) denir. Digtaki dongiiniin her yinelemesinde icteki dongii biitiin
elemanlarini dolasir. Digtaki dongii m, icteki dongii n kez dontiyorsa icteki blok toplam m - n kez galigir.

Yani i¢ ice dongii bir saatin akrep ve yelkovani gibi ¢alisir: yelkovan (icteki dongii) tam bir tur attiginda
akrep (distaki dongii) bir adim ilerler.

for i in range(3):
for j in range(2):
print(f"Dis déngii: {i}, Ic déngi: {j}")

Ciktr:
Dis dongii: 0, Ic déngii: 0
Dis déngii: 0, Ic déngii: 1
Dis déngii: 1, Ic déngii: 0
Dis déngii: 1, Ic déngii: 1
Dis déngii: 2, Ic déngii: 0
Dis déngii: 2, Ic déngii: 1

Digtaki dongii 3, icteki 2 kez dondiigii igin igteki print 3 - 2 = 6 kez calisti. i her degerini alirken j bastan
baslayip 0 ve 1 degerlerini aldi.

Icteki déngiiniin araligy, distaki déngiiniin degiskenine bagli da olabilir. Asagidaki programda . satirda
i+ 1 yildiz yazilir:

for i in range(5):
for j in range(i + 1):
print("*" , end:u ||)
print()

Cikt1:
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* X

* %X ¥ ¥ x

*
* ok
*

* ok ok Xk

Icteki dongii yildizlar1 end=" " ile aym1 satira yazar; distaki dongiiniin blogundaki bos print() ise her
satirin sonunda yeni satira geger. Girintiye dikkat edin: print () igteki dongiiniin degil, distaki dongiiniin
icindedir.

Ornek 8.1 (Carpim Tablosu). 1’den 5’e kadar sayilarin ¢arpim tablosunu hizali bir tablo olarak yazdi-
rmniz.

Coziim.
Digtaki dongi satirlari, icteki dongi siitunlar: dolagir; 4. satirin j. siitununa ¢ - j yazilir. Sayilarin hizali
durmast icin her carpimu f-string’in :4 bicim belirteciyle dort karakterlik bir alana saga yasl olarak
yazariz:

for i in range(l, 6):
for j in range(l, 6):
print(f"{i * j:4}", end="")

print()
Cikt1:
1 2 3 4 5
2 4 6 8 10
3 6 9 12 15
4 8 12 16 20
5 10 15 20 25

Tablo kosegene gore simetriktir, ¢linkii 4 - j = j - ¢’dir. ®

I¢ ice Dongiilerde break ve continue

I¢ ice déngiilerde break ve continue yalniz icinde bulunduklar1 déngiiyii etkiler.
Icteki dongiide ¢alisan bir break yalmz icteki déngiiyii bitirir; distaki déngii bir sonraki yinelemesiyle
devam eder.

for i in range(3):
for j in range(3):
if j == 1:
break
print(f"i: {i}, j: {j}")

Ciktr:

N 2 ©
—
[cloNo]

Her 1 i¢in icteki dongii j = 0'1yazdi, j = 1'de bitti; ama distaki dongii durmadi. continue kullanilsaydi
yalniz j = 1 atlanirdr:

for i in range(3):
for j in range(3):
if j ==
continue
print(f"i: {i}, j: {j}")

Ciktr:
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Matrisler Uzerinde Dolasmak

Elemanlar da birer liste olan bir liste, satirlar1 ve stitunlar1 olan bir tabloyu, yani bir matrisi temsil eder;
matrisin elemanlari i¢ ice bir dongiiyle dolagilir.

matris = [[1, 2, 31, [4, 5, 61, [7, 8, 911 listesinde matris[0] birinci satirdir, matris[1][2] ikinci
satirin tigincll elemani, yani 6°dir. Digtaki dongii satirlar, icteki dongii bir satirin elemanlarini dolagir:

matris = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
for satir in matris:
for eleman in satir:
print(eleman, end=" ")
print()
print(matris[1][2])

Cikt1:

O N b=
o U1 N
© o w

Icteki déngiiye bir kosul eklenerek belli elemanlar secilebilir; enumerate ise satir ve siitun numaralarin
da verir.

matris = [[1, 24, 3], [4, 5, 6], [7, 18, 9]]
for i, satir in enumerate(matris):
for j, eleman in enumerate(satir):
if eleman % 2 == 0:
print(f"Satir {i}, situn {j}: {eleman} c¢ift bir sayidir.")

Ciktr:
Satir 0, sltun 1: 24 c¢ift bir sayidair.
Satir 1, sltun 0: 4 ¢ift bir sayidir.
Satir 1, sltun 2: 6 ¢ift bir sayidir.
Satir 2, sttun 1: 18 ¢ift bir sayidar.

Ornek 8.2 (Iki Listenin Biitiin Ciftleri). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

birinci = []
ikinci = []
for x in [2, 3, 4]:
for y in [3, 4, 71:
birinci.append(x + y)
ikinci.append(x * y)
print("birinci:", birinci)
print("ikinci:", ikinci)

Coziim.

Distaki dongiiniin her x degeri i¢in y sirayla 3, 4, 7 olur; toplam 3 - 3 = 9 ¢ift vardir. x = 2 i¢in toplamlar
5,6,9, carpimlar 6, 8, 14; x = 3 i¢in toplamlar 6, 7, 10, carpimlar 9,12, 21; x = 4 icin toplamlar 7, 8, 11,
carpimlar 12, 16, 28’dir.
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birinci = []
ikinci = []
for x in [2, 3, 4]:
for y in [3, 4, 7]:
birinci.append(x + y)
ikinci.append(x * y)

print("birinci:", birinci)
print("ikinci:", ikinci)
Ciktr:

birinci: [5, 6, 9, 6, 7, 10, 7, 8, 11]
ikinci: [6, 8, 14, 9, 12, 21, 12, 16, 28]

8.2 while Dongiisii

for déngiisii bir koleksiyonun elemanlari bitince durur; while déngiisii ise bir kosul dogru oldugu siirece
déner.

Tanim 8.2 (while Dongiisit).

while kosul:
kosul dogru oldugu silirece calisacak komutlar

yapisinda dnce kosul denetlenir. Kosul True ise girintili komutlar ¢alisir ve kosul yeniden denetlenir; bu,
kosul False olana kadar siirer. Kosul ilk denetlemede False ise blok hi¢ ¢alismaz.

Yani while “kosul saglandik¢a tekrarla” demektir. Déngiiniin bir giin bitmesi i¢in blogun i¢inde kogulu
eninde sonunda False yapacak bir degisiklik bulunmalidir; genellikle bu, kosulda kullanilan bir sayacin
artirilmasidir.

Hayir ‘( dongtiden sonraki
L ilk satir

[ dongii blogu ]

yeniden denetle

Sekil 8.1: Bir while dongiisiiniin akisi. Kosul her yinelemeden 6nce yeniden denetlenir; dogru oldugu
siirece blok calisir ve akis kosula geri doner. Kosul yanls ¢iktiginda dongiiden ¢ikilir.
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sayi = 1
while sayi <= 5:
print(sayi)
sayi += 1
print("Dongiden sonra sayi =", sayi)

Ciktr:

u b WN =

Donguden sonra sayi = 6

sayi b iken blok son kez calisti ve sayi’y1 6 yapti. 6 < 5 yanlis oldugu i¢in dongii bitti; déngiiden sonra
sayi’nin degeri 6 dur.

Ornek 8.3 (Bir while Déngiisiinii izlemek). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sayac = 0

toplam = 0

while sayac <= 10:
sayac = sayac + 2
print("sayac:", sayac)
toplam = toplam + sayac

print("toplam:", toplam)

Cozim.

Kosul, saya¢ artirilmadan 6nce denetlenir. sayac 0, 2,4, 6, 8, 10 iken kosul dogrudur ve blok calisir;
her seferinde 6nce sayac 2 artar, sonra yazilir ve toplama eklenir. sayac 10 iken blok son kez ¢alisir ve
sayac’t 12 yapar; 12 < 10 yanlis oldugundan déngii biter. Toplam 2 + 4 4+ 6 + 8 + 10 + 12 = 42°dir.

sayac = 0

toplam = 0

while sayac <= 10:
sayac = sayac + 2
print("sayac:", sayac)
toplam = toplam + sayac

print("toplam:", toplam)

Cikt1:

sayac:
sayac:
sayac:
sayac:
sayac: 10
sayac: 12
toplam: 42

oo AN

12’nin de yazilip toplama eklenmesi sasirtic1 goriinebilir: kosul ancak bir sonraki denetlemede, yani
blok bittikten sonra yeniden sorulur. m

Bir for dongiisiiyle yapilan her is, sayac: kendimiz yoneterek bir while dongiisiiyle de yapilabilir. 1’den
100’e kadar sayilarin toplami s6yle hesaplanir:
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toplam = 0
i=1
while i <= 100:
toplam = toplam + i
i=1i+1
print("Sayilarin toplami:", toplam)

Ciktr:

Sayilarin toplami: 5050

Burada for i in range(1l, 101): daha kisa ve hatasizdir; while, tekrar sayisinin 6nceden bilinmedigi

islerde gercekten gerekir.

1 for mu, while m1?

Bir koleksiyonun elemanlar1 ya da belli bir say1 aralig1 dolasilacaksa for kullanilir: tekrar sayisi
bastan bellidir. Déngiiniin ne zaman bitecegi calisma sirasinda ortaya ¢ikiyorsa, 6rnegin kullanicinin
girdigine ya da bir hesabin sonucuna bagliysa, while kullanilir.

8.2.1 while Dongiisiinde break ve continue

break ve continue komutlar1 while dongisiinde de for dongiisindeki (Tanim 7.3) gibi ¢aligir.

sayi = 1
while sayi <= 10:
if sayi ==
break
print(sayi, end=" ")
sayi += 1
print()
sayi = 1
while sayi < 10:
sayi += 1
if sayi % 2 != 0:
continue
print(sayi, end=" ")
print()

Cikt1:
4
8

123
246810

Ikinci déngiide sayag, continue’dan énce artirihiyor. Sayac continue’dan sonra artirilsaydi, continue
artirma satirini da atlardi ve sayac bir daha hi¢ degismezdi. Asagidaki programda bu yiizden 5 i¢in sayac

ayrica artiriliyor:

a=20
while a < 10:
if a ==
a+=1
continue
print(a, end=" ")
a +=1
print()
Cikt1:

012346789

Acik Matematik - acik-matematik.com 102

CC BY-NC-SA 4.0



https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

8.2.2

8.2 while Dongiisii 103

if blogundaki a += 1 satir1 silinirse a 5’te takilir: kosul hep dogru kalir, continue her seferinde artirma
satirini atlar ve dongi hig bitmez.

Sonsuz Dongii

Kosulu hicbir zaman False olmayan bir déngii durmadan caligir.

Tanim 8.3 (Sonsuz Dongii). Kosulu hi¢bir zaman yanlis olmadigi igin kendiliginden bitmeyen dongiiye
sonsuz dongii denir. while True: yazimi bilerek kurulmus bir sonsuz déngiidiir ve ancak blogun i¢indeki
bir break ile sona erer.

Yani sonsuz dongii bazen bir hatadir, bazen de bilingli bir tercih: bitis kosulu déngiiniin baginda degil
ortasinda denetlenecekse while True: yazilir ve uygun yerde break kullanilir. Yanlsglikla bir sonsuz
dongii baslatilirsa Colab’da hiicrenin solundaki durdurma diigmesine, VS Code’da terminalin durdurma
digmesine basilir ya da terminalde Ctrl + C tuslanir.

while True:
girdi = input("Cikmak icin 'exit' yazin: ")
if girdi.lower() == "exit":
print("Dongu sonlandiriliyor.")
break
print("Devam ediliyor...")

Cikt1:

Cikmak igcin 'exit' yazin: devam
Devam ediliyor...

Cikmak igcin 'exit' yazin: Exit
Dongu sonlandiriliyor.

girdi.lower() metni kiiciikk harflere cevirir; béylece kullanici EXIT ya da Exit yazsa da déngi biter.
Metinlerin buna benzer baska metotlar1 da vardir: upper() biitiin harfleri buyttir, capitalize() yalniz
ilk harfi biiytik yapar.

Ornek 8.4 (Say1 Tahmin Oyunu). Program 1 ile 100 arasinda bir say1 tutsun. Kullanic1 say1y1 bulana
kadar tahmin alsin; her yanlis tahminde “daha biiyiikk” ya da “daha kii¢iik” ipucu versin ve sonunda kag
tahminde bulundugunu yazsin.

Cozim.

Kullanicinin kag¢ tahmin yapacagi 6nceden bilinmedigi i¢cin while True: ile bir sonsuz dongii kurariz
ve dogru tahminde break ile ¢ikariz. Her tahminde bir sayac artirilir. Tutulan say: simdilik sabit olarak
45 secildi; Rastgele Sayilar bolimiinde onu bilgisayara rastgele sectirecegiz.

tutulan = 45
sayac = 0
print("1-100 arasi bir sayi tuttum, tahmin et!")
while True:
sayac += 1
tahmin = int(input("Tahminin: "))
if tahmin > tutulan:
print("Daha kiglik bir sayi girmelisin.")
elif tahmin < tutulan:
print("Daha blylk bir sayi girmelisin.")
else:
print("Tebrikler, tuttugum sayiyi bildin!")
break
print(f"{sayac} tahminde buldun.")

Ciktr:
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1-100 arasi bir sayi tuttum, tahmin et!
Tahminin: 50

Daha kiiglik bir sayi girmelisin.
Tahminin: 25

Daha buylk bir sayi girmelisin.
Tahminin: 37

Daha buylk bir sayi girmelisin.
Tahminin: 43

Daha biylk bir sayi girmelisin.
Tahminin: 46

Daha kuglik bir sayi girmelisin.
Tahminin: 44

Daha buylk bir sayi girmelisin.
Tahminin: 45

Tebrikler, tuttugum sayiyi bildin!
7 tahminde buldun.

Kullanici her seferinde kalan araligin ortasindaki sayiy1 tahmin ederse (50, 25, 37, ...), aralik her adimda
yariya iner ve 1-100 arasindaki her say1 en ¢ok 7 tahminde bulunur, ¢iinkii 27 = 128 > 100’diir. m

Ayni1 oyun bir kosullu while dongiisiiyle de yazilabilir: déngii, tahmin tutulan sayiya esit olmadig: siirece
doéner. Dongiiye ilk kez girebilmek i¢in tahmine baglangicta, “hentiz deger yok” anlamina gelen None
degeri verilir.

tutulan = 5

tahmin = None

deneme = 0

while tahmin != tutulan:

tahmin = int(input("Tahmininiz: "))
deneme += 1
if tahmin < tutulan:
print("Daha yuksek bir sayi tahmin edin.")
elif tahmin > tutulan:
print("Daha disik bir sayi tahmin edin.")
print(f"Tebrikler! {deneme} denemede dogru tahmin ettiniz.")

Ciktr:

Tahmininiz: 10

Daha disuk bir sayi tahmin edin.
Tahmininiz: 3

Daha yuksek bir sayi tahmin edin.
Tahmininiz: 5

Tebrikler! 3 denemede dogru tahmin ettiniz.

Gecerli Bir Girdi Alana Kadar Sormak

Girdi ve Cikti Islemleri bélimiinde try-except ile hatali bir girdiyi yakalayip bir uyar: yazmistik; bir
while True dongiisiiyle birlestirildiginde program, kullanici gecerli degerler girene kadar soruyu yeniden

sorar.
while True:
try:
a = float(input("1l. sayiyi gir: "))
b = float(input("2. sayiyi gir: "))

print(f"Girdiginiz sayilar: {a} ve {b}")
print("Toplam =", a + b)
break
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except ValueError:
print("Hata: Lutfen gecerli bir sayi girin! Tekrar deneyin.")

Ciktr:

1. sayiy1 gir: a

Hata: Lutfen gecerli bir sayi girin! Tekrar deneyin.
1. sayiyi gir: 85

2. sayiyl gir: b

Hata: Litfen gecerli bir sayi girin! Tekrar deneyin.
1. sayiy1 gir: 5

2. sayiyl gir: 6

Girdiginiz sayilar: 5.0 ve 6.0

Toplam = 11.0

break, iki déniisiim de basarili oldugunda ¢aligir. Bir dontisiim hata verirse break’e hi¢ ulagilmaz, except
blogu ¢alisir ve dongii bagtan baglar.

Ornek 8.5 (Kullanicinin Girdigi Notlarin Ortalamasi). Kullanicidan, q yazana kadar not alan ve
sonunda girilen notlarin ortalamasini yazan bir program yaziniz.

Coziim.

Kag not girilecegi bilinmedigi i¢in while True: kullaniriz. Her girdi 6nce q ile karsilastirilir; q degilse
sayiya cevrilip toplama eklenir ve not sayis1 bir artirilir. Hi¢ not girilmezse sifira b6lmemek i¢in sonda
adet’i denetleriz.

toplam = 0
adet = 0
while True:
girdi = input("Notu girin (g¢ikmak ic¢in q): ")
if girdi == "g":
break
toplam += float(girdi)
adet += 1
if adet > 0:
print(f"Notlarin ortalamasi: {toplam / adet:.2f}")
else:

print("Hi¢ not girilmedi.")

Cikt:
Notu girin (gikmak icin q): 45
Notu girin (gikmak icin q): 63.5
Notu girin (gikmak icin q): 85
Notu girin (c¢ikmak icin q): 70.56
Notu girin (gikmak igin q): q
Notlarin ortalamasi: 66.02

Girilen notlarin toplamu 45 + 63,5 4+ 85 + 70,56 = 264,06, ortalamas1 264,06/4 = 66,015 ~
66,02’dir. m

Ornek 8.6 (while ile Fibonacci Dizisi). Fibonacci dizisinin ilk 15 terimini bir while déngiisiiyle
yazdiriniz.

Coziim.
Dizinin ardigik iki terimini a ve b degiskenlerinde tutariz. Her adimda a’y1 yazariz ve takastaki (Tanim
2.10) gibi bir ¢oklu atamayla a, b = b, a + b yapariz: yeni a eski b, yeni b ise eski iki terimin

toplami olur.
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n =15
a, b=20,1
sayac = 0

while sayac < n:
print(a, end=" ")
a, b=b, a+b
sayac += 1
print()

Ciktr:
0112358 1321 34 55 89 144 233 377

a, b =>b, a + byerinea = bveb = a + b diye iki ayrn satir yazilsaydi, ikinci satirdaki a zaten
degismis olurdu ve dizi yanlis ¢ikardi. m

match-case Yapisi

Bir degiskenin degerine gore ¢ok sayida durumdan birinin secilecegi programlarda uzun bir if-elif-
else zinciri yazmak yerine match-case yapisi kullanilabilir.
Haftanin giintinii sira numarasimdan bulan bir program if-elif-else ile sdyle yazilir:

gun = 4

if gun == 1:
print("Pazartesi")

elif gun ==
print("Sali")

elif gun ==
print("Carsamba")

elif gun == 4:
print("Persembe")

elif gun == 5:
print("Cuma")
elif gun ==

print("Cumartesi")
elif gun == 7:
print("Pazar")
else:
print("Gecersiz gin numarasi")

Ciktr:
Persembe

Her satirda gun == yazmak hem uzun hem de hataya aciktir.

Tanim 8.4 (match-case Yapisi).

match deger:
case secenekl:
deger secenekl ise calisacak komutlar
case secenek2:
deger secenek2 ise calisacak komutlar
case
hicbir secenek tutmazsa calisacak komutlar

yapisinda deger sirayla case satirlarindaki seceneklerle karsilastirilir ve eslesen ilk secenegin blogu
calisir. case _: her degerle eslesir ve if-elif-else’teki else’in gorevini goriir. Birden ¢ok segenek | ile
birlestirilebilir: case 6 | 7:.Bu yap1 Python 3.10 ile dile eklenmistir.
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Yani match-case, “deger suysa sunu, buysa bunu yap” listesidir. Burada _, alt ¢izgi degiskeninde (Tanim
7.4) oldugu gibi “ne olursa olsun” anlamina gelir.

gun = 6
match gun:
case 1:
print("Pazartesi")
case 2:
print("Sali")
case 3:
print("Carsamba")
case 4:
print("Persembe")
case 5:
print("Cuma")
case 6 | 7:
print("Hafta sonu")
case
print("Gecersiz gin numarasi")

Ciktr:
Hafta sonu

match-case degerleri yalniz esitlik acisindan karsilagtirir. “Yag 13’ten kiiciikse” gibi aralik kogullar igin
if-elif-else daha uygundur.

Ornek 8.7 (Hava Durumuna Gére Oneri). Kullanicidan bugiinkii hava durumunu (Giinesli, Yagmurlu,
Karli, Riizgarl) alip bir giysi onerisi yazan bir program yaziniz. Kullanic1 s6zctigii kiigiik harfle yazsa da
program c¢alismalidur.

Coziim.
Girdiyi capitalize() ile ilk harfi bityiik, gerisi kiigiik olacak bigime getiririz; boylece yagmurlu ya da
YAGMURLU girdileri de Yagmurlu olur ve case secenekleriyle eslesir.

hava = input("Buginki hava durumu nedir? ").capitalize()
match hava:
case "Gunesli":
print("Gines kremi surmeyi unutmayin!")
case "Yagmurlu":
print("Semsiye almayi unutmayin.")
case "Karli":
print("Kalin bir mont giyin.")
case "Riizgarli":
print("Bir rizgarlik almaniz iyi olur.")
case
print("Gecersiz hava durumu girdiniz.")

Ciktr:

Bugiinkii hava durumu nedir? yagmurlu
Semsiye almayi unutmayin.

Cesitli Ornekler

Asagidaki kisa programlarin ¢iktisini 6nce kagit izerinde, degiskenlerin degerlerini adim adim izleyerek
bulmaya caligin.

Ornek 8.8 (Kosula Bagh Giincelleme). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.
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a, b, toplam = 0, 5, 20
while a < 5:
if a + b > 6:
toplam = a + b
toplam += 1
print(toplam)
a +=1

Cozim.

Dongii a 0°dan 4’e kadar bes kez calisir. a + b > 6 kosulua = 0 (5) ve a = 1 (6) i¢in yanligtir; toplam
degismez ve 20 yazilir. a = 2, 3, 4 i¢in kosul dogrudur: toplam 6nce a + b, sonra bir fazlasi olur ve
sirastyla 8, 9, 10 yazilir.

a, b, toplam = 0, 5, 20
while a < 5:
if a +b > 6:
toplam = a + b

toplam += 1
print(toplam)
a+=1

Cikt1:
20
20
8
9
10

||

Ornek 8.9 (Tek Sayilarin Toplami). 1’den 9’a kadar tek sayilarin toplamini bir while déngiisiiyle
hesaplayiniz ve ara toplamlar1 yazdiriniz. Ayni toplami continue kullanan bir déngiiyle de bulunuz.

Coziim.

a’y1 1’den baglatip her adimda 2 artirirsak yalniz tek sayilari dolasiriz. Ara toplamlar 1,1 + 3 = 4,4 +
5 =29, 16, 25 olur; ardigik tek sayilarin toplamlarinin tam kare ¢ikmasi tesadif degildir: 1 + 3 4 --- +
(2k —1) = k2.

toplam = 0

a=1

while a < 10:
toplam = toplam + a
a=a+?2
print(toplam, end=" ")

print()

Cikti:
14916 25

Ikinci yolda biitiin sayilar1 dolasur, ciftleri continue ile atlariz. Sayag, continue’dan énce artirlldigi icin
dongii takilmaz:
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toplam = 0
a=20
while a < 10:
a=a+1
if a % 2 == 0:
continue
toplam = toplam + a
print(toplam)
Ciktr:
25

Ay fikirle 1’den 99’a kadar tek sayilarin toplami 502 = 2500 bulunur. m

Ornek 8.10 (Uciin Katlarinin Ortalamasi). Kullanicinin girdigi bir N sayisina kadar (dahil) 3’e
béliinebilen pozitif sayilarin ortalamasini bulan bir program yaziniz. N = 16 i¢in ekrana (346 + 9 +
12 4+ 15)/5 = 9,0 yazilmalidir.

Coziim.
N’den bityiik olmayan en bityiik 3kat1 X = N — (N mod 3)’tiir: N = 16 i¢in 16 — 1 = 15. Bu sayidan
baslayip 3’er azaltarak 0’a kadar gideriz; her adimda say1y1 toplama ekler, sayaci artiririz.

N = int(input("Bir sayi girin: "))
X =N - (N % 3)
T=0
sayac = 0
while X > 0:

T=T+ X

X=X-3

sayac = sayac + 1
print("Ortalama =", T / sayac)

Ciktr:

Bir sayi girin: 16
Ortalama = 9.0

Kullanic1 1 ya da 2 girerse X = 0 olur, dongii hi¢ calismaz ve sayac 0 kalir; bu durumda son satir sifira
bolme hatas: verir. Programi bu durumlara kargi korumak icin son satirdan 6nce sayac’m sifir olup
olmadigina bakan bir if eklenmelidir. m

Ornek 8.11 (while ile Faktoriyel). Asagidaki program ne hesaplar? Ciktisini bulunuz.

NE=N5

f=1

i=n

while i >=1
f=f*i
1= i 1

print(f)

Coziim.
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i, n’den baslayip 1’e kadar azalir ve her adimda f ile carpilir: f =5-4-3-2-1 = 120. Program n! =
5! degerini, carpanlar1 bityiikten kiicige alarak hesaplar.

while i >= 1:
f=Ff*i
i=1-1

8.5 Alistirmalar

while dongiisii kurarken her seferinde dongiintin bitmesini saglayan degisikligi bulun.

Alistirma 8.1 (Rakamlar Toplami). Bir pozitif tam sayinin rakamlarinin toplamini metne cevirmeden,
% ve // kullanan bir while dongisiiyle bulunuz. n = 2026 icin deneyiniz.

Coziim.
Son rakam n % 10 ile alinir, n //= 10 ise son rakamu atar. Bu iki adimu n sifir olana kadar tekrarlariz.
2026 icin sirayla 6, 2, 0, 2 rakamlar1 alinir ve toplam 10 olur.

n = 2026
toplam = 0
while n > 0:
toplam += n % 10

n//= 10

print(toplam)
Ciktr:
10

Dongii her adimda n’yi kii¢ilttiigii icin mutlaka biter. m

Alistirma 8.2 (Oklid Algoritmasiyla EBOB). a ve b pozitif tam sayilar1 icin ebob (a,b) =
ebob (b, a mod b) ve ebob (a,0) = a esitliklerini kullanarak ebob (252, 105) degerini bir while déngi-
sityle bulunuz ve math.gcd ile karsilagtiriniz.

Cozim.
b sifir olmadig: siirece a, b = b, a % b ¢oklu atamasini yapariz; b sifir oldugunda EBOB a’dadir.
Adimlar:

. (252,105): 252 = 2 - 105 + 42, yeni cift (105, 42).
. (105,42): 105 = 2 - 42 + 21, yeni cift (42,21).
. (42,21): 42 = 2 21 + 0, yeni cift (21, 0).

import math
a, b =252, 105
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while b !'= 0:
a, b=>b, a%hb
print(a, b)
print("EBOB:", a, "- math.gcd:", math.gcd(252, 105))

Ciktr:

105 42

42 21

21 0

EBOB: 21 - math.gcd: 21

Alistirma 8.3 (Bini Asan Ilk Ikinin Kuvveti). 2% > 1000 olan en kiiciik k dogal sayisini bir while
dongiistiyle bulunuz.

Cozim.

Kag adim gerektigi énceden bilinmedigi icin while uygundur. kuvvet’i 1 = 29 ile baslatir ve 1000°den
kiiciik oldugu siirece ikiyle ¢arpip k’y1 artiririz. 2° = 512 < 1000 < 1024 = 2!° oldugundan k = 10
bulunmalidir.

k=0

kuvvet = 1

while kuvvet < 1000:
kuvvet *= 2
k += 1

print(k, kuvvet)

Ciktr:

10 1024

Alistirma 8.4 (Say1y1 Tersine Cevirmek). n = 12345 sayisinin rakamlarin ters sirada yazarak elde
edilen 54321 sayisini bir while dongiisityle bulunuz.

Coziim.
Her adimda n’nin son rakamini alir ve ters sayisinin sagina ekleriz: ters = 10 * ters + son_rakam.

ters sirayla 5, 54, 543, 5432, 54321 olur.

n = 12345
ters = 0
while n > 0:
ters = 10 * ters + n % 10

n//=10
print(ters)
Ciktr:
54321
u
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112 Boliim 8. I¢ Ice Dongiiler, while Dongiisii ve match-case

Alistirma 8.5 (Say1 Uggeni). ¢ ice iki déngiiyle asagidaki deseni yazdiriniz:

S e
N NN
w w

Cozim.

1. satirda (¢ = 1,2, 3,4) 1’den ¢’ye kadar sayilar yazilir. Distaki dongii satir numarasini, icteki dongii o

satirdaki sayilari dolasir; igteki donginiin bitisi distaki dongiiniin degiskenine baglidir.

for i in range(l, 5):

for j in range(l, i + 1):

print(j, end=" ")
print()

Cikt1:

[ = =
NN N
w w
IS

Alistirma 8.6 (while ile Asallik Denemesi). Asagidaki program ne yapar? Ciktisini bulunuz.

for sayi in range(2, 21):
bolen = 2
asal = True
while bolen < sayi:
if sayi % bolen ==
asal = False
break
bolen += 1
if asal:
print(sayi, end=" ")
print()

Coziim.

Digtaki for 2’den 20’ye kadar sayilar1 dolasir. Her sayi icin igteki while, 2’den sayinin bir eksigine
kadar bolen adaylarini dener; bir bolen bulunursa asal False yapilir ve break yalniz icteki while’dan
cikar. Hi¢ bolen bulunmazsa say1 asaldir ve yazilir. Program 20’ye kadar asal sayilar1 yazar:

2,3,5,7,11,13,17, 19.

for sayi in range(2, 21):
bolen = 2
asal = True
while bolen < sayi:
if sayi % bolen ==
asal = False
break
bolen += 1
if asal:
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8.5 Aligtirmalar 113

print(sayi, end=" ")
print()

Ciktr:
23571113 17 19

sayi = 2i¢in 2 < 2 yanlig oldugundan while hi¢ calismaz ve 2 asal kalir. m

Aligtirma 8.7 (match-case ile Harf Notundan Puana). Kullanicinin girdigi harf notunu (A, B, C, D,
F) 4’liik sistemdeki puanina geviren bir program yazimiz: A 4, B 3, C 2, D 1, F 0. Kugik harf de kabul
edilsin.

Coziim.

Girdiyi upper () ile biiyiik harfe cevirir, match-case ile bes secenegi ve gecersiz girdiyi ayiririz. Kulla-
nic1 b girsin:

harf = input("Harf notu: ").upper()

match harf:
case "A":
puan = 4
case "B":
puan = 3
case "C":
puan = 2
case "D":
puan = 1
case "F":
puan = 0
case

puan = None
if puan is None:
print("Gecersiz harf notu.")
else:
print(f"{harf} notunun puani: {puan}")

Ciktr:

Harf notu: b
B notunun puani: 3

puan is None ifadesi, puan’in “deger yok” anlamindaki None olup olmadigini sorar; None ile karsilag-
tirmada == yerine is kullanilmas: bir aligkanliktir. m

Déngii araglarimiz artik tamamlandz: for ile koleksiyonlary, i ice dongiilerle tablolari, while ile sayisi belli
olmayan tekrarlar yonetebiliyoruz. Bir sonraki b6liim Demetler, Koleksiyonlar ve Listeler boliimiinde
kisaca tanidigimiz degistirilemez koleksiyonu ayrintili olarak ele aliyor.
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9.1

9. Demetler

Koleksiyonlar ve Listeler bolimiuinde demeti, elemanlar: sirali ama degistirilemeyen bir koleksiyon olarak
tanimistik (Tanim 6.2). Tlk bakista listenin yapabildigi her seyi yapamayan, kisitl bir liste gibi goriiniir.
Oysa bu kisit bir giivencedir: bir noktanin koordinatlariny, bir tarihi ya da bir 6grencinin numarasiyla adim
bir demette tuttugumuzda, programin bagka bir yerinde bu degerlerin yanlishkla degistirilmeyeceginden
emin oluruz.

Bu bolimde demet olusturmanin yollarini, elemanlarina erismeyi ve demetlerle yapilabilen islemleri
gorecegiz. Bolimiin sonunda, demete ¢ok benzeyen ama ondan farkli bir yap: olan tirete¢ ifadelerini
taniyacagiz.

Demet Olusturmak

Bir demet, elemanlar1 normal parantez i¢inde ve virgiille ayrilarak yazilarak olusturulur.

Listelerde oldugu gibi demetin elemanlar: farkl: tiplerde olabilir ve ayni eleman birden ¢ok kez bulunabilir.
tuple fonksiyonu ise bir koleksiyonun ya da bir metnin elemanlarindan bir demet olusturur; bir metin
verildiginde her karakter ayr1 bir eleman olur.

demetl = ("elma", "armut", "kiraz", "kiraz")
demet2 = (1, 2, 3, 4, 5)

demet3 = (1, "a", 3.5, 2.5)

print(demetl)

print(demet2)

print(demet3)

print(type(demet3))
print(tuple("istatistik"))
print(tuple(range(5)))

print(tuple([1, 2, 31))

Ciktr:

(‘elma', 'armut', 'kiraz', 'kiraz')

(1, 2, 3, 4, 5)

(1, 'a', 3.5, 2.5)

<class 'tuple's>

(*i', ‘'s', 't', ‘ta', ‘'t', ‘'i', 's', ‘'t', 'i', 'k")
(0, 1, 2, 3, 4)

(1, 2, 3)

Demet olusturan asil isaret parantez degil virgiildiir: parantezsiz yazilmig virgllii bir deger dizisi de bir
demettir.

Tanim 9.1 (Paketleme ve A¢ma). x = 3, 7, 10 atamasinda sagdaki degerler bir demette toplanir
ve x bu demet olur; buna demet paketleme (packing) denir. a, b, c = x atamasinda ise demetin
elemanlar sirayla degiskenlere dagitilir; buna demet agcma (unpacking) denir. A¢cmada degisken sayisi
demetin eleman sayisina esit olmalidur.

Yani Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama bolumiinde gordiigiimiiz ¢oklu atama (Tanim 2.9) aslinda bir
demet iglemidir: x, y, z = 1, 2, 3 satirinda sag taraf bir demete paketlenir, sonra sol taraftaki
degiskenlere acilir. Takas (Tanim 2.10) da ayni yolla ¢aligir.

x =3, 7, 10
print(x, type(x))
a, b, c =x
print(a, b, c)

Acik Matematik - acik-matematik.com 114 CC BY-NC-SA 4.0


koleksiyonlar-ve-listeler.qmd
degiskenler-ve-veri-tipleri.qmd
https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

9.1.1

9.2

9.1 Demet Olusturmak

115

gun, ay, yil = (4, 11, 2026)
print(f"{gun}.{ay}.{yil}")

Ciktr:

(3, 7, 10) <class 'tuple'>
3710
4.11.2026

Tek Elemanli ve Bos Demet

Parantezler matematikte islemleri gruplamak icin de kullanildigindan tek elemanl bir demet yazarken

dikkat etmek gerekir.

('Ali') yazim bir demet degildir; parantez yalmiz gruplama yapar ve deger 'Ali' metninin kendisidir.
Tek elemanli bir demet i¢in elemandan sonra bir virgiil konur: ('Ali', ). Hi¢ elemani olmayan bos demet

ise () diye yazilir.

tek demet = ("Ali",)

bir metin = ("Ali")

print(tek demet, type(tek demet))
print(bir metin, type(bir metin))
print((5), (5,))

bos = ()

print(bos, len(bos))

Cikt1:

('Ali',) <class 'tuple'>
Ali <class 'str's

5 (5,)

() o

Elemanlara Erisim ve Dilimleme

Demetin elemanlarina, listelerde oldugu gibi indeksle (Tanim 6.6) erisilir ve demetler ayni kurallarla

dilimlenir (Tanim 6.7).

1k elemanin indeksi 0, son elemanin indeksi —1°dir. demet [a:b:c] yazimi a’dan baglayip b’ye varmadan

c’ser atlayarak elemanlar: alir; bir demetten alinan dilim de yine bir demettir.

meyveler = ("elma", "armut", "kiraz", "kiraz")
print(meyveler[0])

print(meyveler[-1])

print(meyveler[1:3])

print(meyveler[1:4:2])

print(meyveler[::2])

print(meyveler[::-11)

Ciktr:
elma
kiraz
(‘armut', 'kiraz')
(*armut', 'kiraz')
(‘elma', 'kiraz')
('kiraz', 'kiraz', 'armut', 'elma')
Ornek 9.1 (Bir Demetten Dilimler). sifre = ("sifir", "bir", "iki", "ic",

demetinden sifre[1:4], sifre[2:], sifre[:2] ve sifre[::2] dilimlerini bulunuz.

Cozim.
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Indeksler 0’dan 6’ya kadardir: "sifir" 0, "bir" 1, "iki" 2, "G¢" 3, "dort" 4,7 5, 8 6.

« sifre[1:4]:indeks 1, 2, 3: ("bir", "iki", "U¢").

o sifre[2:]:indeks 2’den sona kadar: ("iki", "uc¢", “"dort", 7, 8).
+ sifre[:2]: bastan indeks 2’ye kadar, 2 harig: ("s1fir", "bir").

e sifre[::2]:indeks 0, 2, 4, 6: ("s1fir", "iki", "doért", 8).

sifre = ("sifar", "bir",
print(sifre[1:4])

print(sifre[2:])
(
(

”iki", “Ug“, ”dért", 7’ 8)

print(sifre[:2])
print(sifre[::2])

Ciktr:

(‘bir', 'iki', 'lc¢')
('iki', ‘'d¢', 'dort', 7, 8)
('sifir', 'bir')

('sifair', 'iki', ‘'dort', 8)

Demetler Degistirilemez

Demetin listeden ayrildig1 tek ama 6nemli nokta, olusturulduktan sonra degistirilememesidir.

Tanim 9.2 (Degistirilemez Nesne). Olusturulduktan sonra igerigi degistirilemeyen degerlere degis-
tirilemez (immutable) degerler denir. Demetler, metinler ve sayilar degistirilemez; listeler, kiimeler ve
sozlikler degistirilebilir (mutable) degerlerdir.

Yani bir demetin bir elemanina yeni bir deger atanamaz, demete eleman eklenemez ve demetten eleman
cikarilamaz. Bunlardan biri denenirse Python hata verir:

meyveler = ("elma", "armut", "kiraz")
meyveler[0] = "portakal"

Ciktr:

TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

meyveler = ("elma", "armut", "kiraz")
meyveler.append("muz")

Ciktr:
AttributeError: 'tuple' object has no attribute 'append'

Ikinci hata, demetlerin append diye bir metodu olmadigin syliiyor. Bir demette yine de degisiklik yapmak
gerekirse demet dnce list ile listeye cevrilir, liste degistirilir ve sonug tuple ile yeniden demete ¢evrilerek
ayni ada atanir:

meyveler = ("elma", "armut", "kiraz", "kiraz")
liste = list(meyveler)

liste[2] = "karpuz"

liste.append("muz")

meyveler = tuple(liste)

print(meyveler)

Cikt1:
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9.3 Demetler Degistirilemez 117

(‘elma', 'armut', 'karpuz', ‘'kiraz', 'muz')

Burada eski demet degistirilmedi; yeni bir demet olusturuldu ve meyveler adi artik bu yeni demeti
gosteriyor. Ayni bicimde demet = demet + (4,) gibi bir atama da eski demeti degistirmez, yeni bir demet
olusturur.

Demetlerle Islemler

Demeti degistirmeyen biitiin liste iglemleri demetlerde de kullanilabilir.
for dongiisii (Tanim 7.1) demetin elemanlarim sirayla dolasir; in operatorii (Tanim 6.8) bir degerin
demette olup olmadigini sorar; len eleman sayisini verir. Iki demet + ile birlestirilir, bir demet bir tam

sayiyla carpilirsa elemanlar1 o kadar kez tekrarlanir. Sayilardan olugan bir demetle sum, min ve max da
kullanilabilir.

isimler = ("Ali", "Zeynep", "Nadir")
for x in isimler:

print(x, end=" ")
print()

if "Nadir" in isimler:
print("Nadir demette mevcuttur.")
print(len(isimler))
yaslar = (70, 40, 15)
print(isimler + yaslar)
print(yaslar * 2)
print(sum(yaslar), min(yaslar), max(yaslar))

Cikt1:

Ali Zeynep Nadir

Nadir demette mevcuttur.

3

('Ali', 'Zeynep', 'Nadir', 70, 40, 15)
(70, 40, 15, 70, 40, 15)

125 15 70

sorted bir demeti de siralar, ama sonucu her zaman bir liste olarak verir; demetin kendisi degismez.

sayilar = (5, 2, 9, 1)
print(sorted(sayilar))
print(tuple(sorted(sayilar)))
print(sayilar)

Ciktr:
L, 2, 5, 9
(1, 2, 3, 9)
8, 2, 9 1)

count ve index Metotlar1

Demetlerin yalniz iki metodu vardir ve ikisi de demeti degistirmez.
demet.count(x) x’in demette kag kez gectigini, demet.index(x) ise x’in ilk gectigi yerin indeksini verir;
x demette yoksa index ValueError verir. Ayni iki metot metinlerde de vardir.

canta = ("kalem", "silgi", "defter", "kitap", "kalem", "defter", "kalem")
print(canta.count("kalem"), canta.count("defter"))

meyveler = ("elma", "armut", "kiraz", "seftali", "kiraz")
print(meyveler.index("kiraz"))

isim = "ArithmeticError"

print(isim.index("r"), isim.count("r"))

Cikt1:
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= N W
N

4

"ArithmeticError" metninde r harfi ilk kez indeks 1’de gecer ve toplam 4 kez bulunur. Biyiik ve kiicitk
harfler farkli karakterler oldugu i¢in metinde bir bityiik R bulunsaydi sayilmazdi.

Demet mi, Liste mi?

Hangi durumda demet, hangi durumda liste kullanilacagina koleksiyonun igeriginin degisip degismeye-
cegi karar verir.

« Liste: eleman eklenip ¢ikarilacak ya da elemanlar degistirilecekse. Bir sinifin not listesi, bir aligveris
sepeti.

« Demet: icerik bagstan belliyse ve degismemesi gerekiyorsa. Bir noktanin koordinatlar1 (3, 4), bir tarih
(4, 11, 2026), bir rengin kirmizi-yesil-mavi bilesenleri (255, 128, 0).

Demetler degistirilemez olduklar: igin bir sozlitkte anahtar olarak kullanilabilir; listeler kullanilamaz.
Ayrica demetler, ayni elemanlar tagiyan listelerden biraz daha az bellek kaplar.

Uretec Ifadeleri

Liste tretecinin (Tanim 7.7) koseli parantezleri normal parantezle degistirilince bir demet iireteci elde
edilecegi diigiiniilebilir; ama Python’da 6yle bir sey yoktur.

Tanim 9.3 (Ureteg ifadesi). (ifade for degisken in koleksiyon) yazimina iireteg ifadesi (generator
expression) denir. Ureteg ifadesi degerlerini bir koleksiyonda saklamaz; onlar istendikge tek tek iiretir.
Degerler bir kez iiretildikten sonra tiikenir: tireteg ikinci kez dolagilmak istenirse hicbir deger vermez.

Yani (x ** 2 for x in range(5)) bir demet degil, kareleri sirayla iireten bir nesnedir. range gibi,
degerlerini hepsini birden bellekte tutmadan verir. Degerleri bir demette toplamak igin iirete¢ tuple’a,
bir listede toplamak icin list’e verilir.

kareler = (x ** 2 for x in range(5))
print(type(kareler))
print(tuple(kareler))
print(tuple(kareler))

Ciktr:

<class 'generator's>
(6, 1, 4, 9, 16)
()

Ikinci tuple(kareler) bog bir demet verdi, ciinkii iireteg ilk doniisitmde biitiin degerlerini iiretip titken-
misti. Ayni degerler yeniden gerekiyorsa iirete¢ ifadesi yeniden yazilir ya da sonug bastan bir demette
saklanir.

Ornek 9.2 (Titkenen Bir Ureteg). Asagidaki programin ikinci satirinda neden yalniz kiipler yazilir?

demetl = (x ** 2 for x in range(5))
demet2 = (x ** 3 for x in range(5))
print(tuple(demetl))
print(tuple(demetl) + tuple(demet2))

Coziim.

demetl ve demet2 birer demet degil, birer iiretectir. Birinci print demet1’in biitiin degerlerini tiretir ve
(6, 1, 4, 9, 16) yazar; bu noktada demet1 tiikenmistir. Ikinci print’te tuple(demetl) bos demet
()iverir; () + (0, 1, 8, 27, 64) toplami yalmz kiiplerden olusur.
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demetl = (x ** 2 for x in range(5))
demet2 (x ** 3 for x in range(5))
print(tuple(demetl))

print(tuple(demetl) + tuple(demet2))

Ciktr:

(6, 1, 4, 9, 16)
(0, 1, 8, 27, 64)

Kareler ile kiplerin birlesimi isteniyorsa degerler bastan demetlere g¢evrilip saklanmalidir: d1 =
tuple(x ** 2 for x in range(5)). Bir demet ne kadar kullanilirsa kullanilsin titkenmez. m

Ureteg ifadesinin en kullanish oldugu yer, degerlerin yalniz bir kez gerektigi sum, max, min, any ve all
gibi fonksiyonlardir. Boyle bir fonksiyona tek argiiman olarak verildiginde tiretecin kendi parantezleri

yazilmayabilir.

print(sum(x ** 2 for x in range(1l, 6)))
print(max(x % 7 for x in range(20, 30)))
sayilar = [-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4]

print(sum(x * x for x in sayilar if x > 0))

Cikt1:

55
6
30

Ureteg bir for dongiisiiyle de dolagilabilir; her yinelemede bir sonraki deger iiretilir:

for sayi in (x ** 2 for x in range(5)):
print(sayi, end=" ")
print()

Ciktr:

0140916

Alistirmalar

Demetlerin degistirilemedigini unutmadan, her alistirmada sonucun tipine de dikkat edin.

Alistirma 9.1 (Demet Islemlerinin Ciktis1). t = (1, 12, -3,

len(t), 2 in tve t.index(-3) degerlerini bulunuz.

Coziim.

a

, 7.2) icin t[1:3], t[-3:-1],

Indeksler: 10,121, -32,"a" 3,7.2 4; negatif indekslerle 7.2 —1, "a" —2, -3 —3’tir.

e t[1:3]:indeks 1 ve 2: (12, -3).

e t[-3:-1]:indeks —3 ve —2: (-3, 'a').
« len(t): 5.

« 2 in t:demette 2 yoktur, False.

o t.index(-3):2

t = (1, 12, -3, "a", 7.2)
print(t[1:3])
print(t[-3:-1])
print(len(t))
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print(2 in t)
print(t.index(-3))

Ciktr:

(12, -3)
(-3, 'a")
5

False

2

Alistirma 9.2 (iki Nokta Arasindaki Uzaklik). A = (1, 2) ve B = (4, 6) noktalar1 demetlerle
verilsin. Iki nokta arasindaki uzakligi demet agmayla bulunuz.

Cozim.
Demetleri acarak koordinatlar1 ayr1 degiskenlere aliriz. Uzaklik

V(s =) + (yo —y1)? = \/m=m=5

‘tir.

import math

A= (1, 2)
B = (4, 6)
x1l, yl = A
X2, y2 =B

print(math.sqrt((x2 - x1) ** 2 + (y2 - yl) ** 2))
Ciktr:

5.0

Alistirma 9.3 (Bir Demette Eleman Degistirmek). renk = (255, 128, 0) demetinin ortadaki
elemanini 64 yapiniz.

Coziim.

Demetler degistirilemez; renk[1] = 64 TypeError verir. Demeti listeye cevirir, listeyi degistirir ve
yeniden demete ceviririz. Ikinci bir yol, dilimlerden yeni bir demet kurmaktir: ilk eleman, yeni deger
ve son eleman birlestirilir.

renk = (255, 128, 0)

liste = list(renk)

liste[l] = 64

print(tuple(liste))

print(renk[:1] + (64,) + renk[2:])

Cikt1:
(255, 64, 0)
(255, 64, 0)
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Ikinci yolda (64,) yazimindaki virgiil zorunludur: (64) bir sayidir ve bir demete + ile eklenemez. m

Alistirma 9.4 (Bir Ismin Harfleri). isim = "Zeynep" metnini bir demete cevirip e harfinin kac kez
gectigini ve ilk kez hangi indekste bulundugunu bulunuz.

Coziim.
tuple(isim) her harfi ayr bir eleman yapar: ('Z', 'e', 'y', 'n', 'e', 'p').e harfiindeks 1 ve
4’te, yani iki kez gecer; ilk indeksi 1’dir.

isim = "Zeynep"

harfler = tuple(isim)

print(harfler)

print(harfler.count("e"), harfler.index("e"))

Ciktr:

Aligstirma 9.5 (Bas ve Son Eleman). a, * , b = 2, 7, 9, 8, 6 atamasindan sonra a + b kactir?
neyi tutar?

Coziim.
Sag taraf (2, 7, 9, 8, 6) demetine paketlenir. Acmada a ilk elemani, b son eleman alir; yildizli _ ise
aradaki biitiin elemanlar: bir liste olarak toplar. Boylecea +b =246 =8ve _ [7, 9, 8] olur.

a, *,b=2,7,9,8,6
print(a + b)
print( )

Ciktr:

(7, 9, 8]

Alistirma 9.6 (Uretecten Liste). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

uretec = (2 * x ** 2 for x in range(5))
liste = []
for sayi in uretec:
liste.append(sayi)
print(liste)
print(list(uretec))

Cozim.
Urete¢ = = 0,1,2,3,4 icin 222 degerlerini, yani 0, 2,8, 18, 32’yi iiretir; déngii bunlar1 listeye ekler.
Déngii bittiginde treteg titkkenmigtir; 1ist (uretec) bu yiizden bos liste verir.
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uretec = (2 * x ** 2 for x in range(5))
liste = []
for sayi in uretec:
liste.append(sayi)
print(liste)
print(list(uretec))

Cikt1:

[0, 2, 8, 18, 32]
[1

Alistirma 9.7 (Liste, Demet ve Kiime). liste = [1, 5, 3, 9, 2, 5] listesini bir demete ve bir
kiimeye ¢eviriniz. Hangisinin eleman sayis1 farklidir, neden?

Cozim.

Demete doniisiim elemanlarin sirasini ve tekrarlarini korur; eleman sayisi 6 kalir. Kiime tekrar eden
elemanlari tek bir eleman olarak tuttugu icin iki 5'ten biri diiser ve eleman sayis1 5 olur. Kiimenin siras1
olmadigindan onu sirali géstermek icin sorted kullaniriz.

liste = [1, 5, 3, 9, 2, 5]
demet tuple(liste)

kume = set(liste)

print(demet, len(demet))
print(sorted(kume), len(kume))

Ciktr:
(11 5! 3! 91 2, 5) 6
[11 2! 31 5, 9] 5

|

Bu bélimle birlikte Python’in temel koleksiyonlarni ve dongiilerini tamamladik. Bir sonraki béliim
Rastgele Sayilar: random Modiild, zar atmak, kura ¢ekmek ya da bir listeyi karigtirmak gibi igler i¢in
bilgisayara rastgele sayilar urettirmeyi ele aliyor.
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10.1

10.2

10. Rastgele Sayilar: random Modiilii

Zar atan bir oyun, bir siniftan rastgele 6grenci secen bir program ya da bir olaym olasiligini binlerce
deneme yaparak tahmin eden bir simiilasyon yazmak icin bilgisayarin rastgele sayilar iiretebilmesi
gerekir. Oysa bilgisayar her komutu kesin kurallarla yiiriiten bir makinedir; ger¢ek anlamda “rastgele” bir
sey yapamaz.

Python bu sorunu, rastgele goriinen ama aslinda belirli bir hesapla iiretilen sayilarla ¢ézer. Bu bolimde
bu sayilar1 tireten random modiiliinii tanityacagiz: say1 iiretmeyi, bir listeden rastgele secim yapmay1 ve
bir listeyi karistirmay1 gorecegiz. Ayrica tohum degeri sayesinde “rastgele” sonuglar1 nasil tekrar elde
edebilecegimizi 6grenecegiz.

Sozde Rastgele Sayilar

Bilgisayarin iirettigi rastgele sayilar bir baglangi¢ degerinden belirli bir formiille hesaplanr.

Tanim 10.1 (S6zde Rastgele Say1). Bir baslangic degerinden belirli bir algoritmayla hesaplanan, ama
istatistiksel olarak rastgele sayilardan ayirt edilemeyecek kadar diizensiz goriinen sayilara s6zde rastgele
sayilar (pseudo-random numbers) denir. Bu sayilar1 tireten algoritmaya rastgele say1 iireteci denir.

Yani random modiiliiniin verdigi sayilar gercek bir zar atis1 gibi dngoriilemez degildir; baslangic degeri
bilinirse biitiin dizi yeniden hesaplanabilir. Oyunlar, simiilasyonlar ve istatistik deneyleri i¢in bu yeterlidir.
Sifre ya da giivenlik anahtar iiretmek gibi 6ngoriilemezligin 6nemli oldugu isler i¢in ise Python’mn ayrn
bir modiilii (secrets) kullanilir.

Modil, oteki modiiller gibi import random ile programa dahil edilir; icindeki fonksiyonlar
random. fonksiyon adi(...) biciminde ¢agrilir. Alt ¢izgiyle baglamayan adlar sunlardir:

import random
print([ad for ad in dir(random) if not ad.startswith(" ")])

Cikt1:
['BPF', 'LOG4 "', "NV_MAGICCONST', '"RECIP_BPF', 'Random', 'SG_MAGICCONST',
'SystemRandom', 'TWOPI', 'betavariate', ‘'binomialvariate', ‘'choice', ‘'choices',
'expovariate', 'gammavariate', 'gauss', ‘'getrandbits', 'getstate', 'lognormvariate’,
'normalvariate', 'paretovariate', ‘'randbytes', ‘'randint', ‘'random', ‘'randrange',
'sample', 'seed', ‘'setstate', 'shuffle', 'triangular', 'uniform', 'vonmisesvariate',

'weibullvariate']

Bu listedeki biiyiik harfli adlar modiiliin i¢ sabitleri ve siniflaridir; biz kiigtik harfli fonksiyonlardan en sik
kullanilanlarini goérecegiz.

Tohum Degeri

Bir rastgele say: tiretecinin tirettigi dizi tamamen baglangi¢ degerine bagldir; bu degeri kendimiz verebi-
liriz.

Tanim 10.2 (Tohum Degeri). Rastgele say1 iiretecinin baslangi¢ degerine tohum (seed) denir ve
random.seed(a) ile belirlenir. Ayni tohumla baslatilan tiretec her seferinde ayni say1 dizisini tiretir. Tohum
verilmezse Python, igletim sisteminden ya da saatten alinan, her caligtirmada farkli bir baslangic degeri
kullanur.

Yani tohum, “rastgele” sonuglarin tekrar elde edilebilmesini saglar: tohumu 42 olan bir program, kim
nerede ¢alistirirsa ¢aligtirsin ayni sayilari iiretir. Bu, bir programu test ederken, bir simiilasyonun sonucunu
baskasiyla paylasirken ya da bir oyunun bir boliimiinii hep ayni kosullarla baslatirken ¢ok kullanighidur.
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import random
random.seed(1)
print(random.random())
print(random.random())
random.seed (1)
print(random.random())
random.seed(2)
print(random.random())

Ciktr:

0.13436424411240122
0.8474337369372327
0.13436424411240122
0.9560342718892494

Tohum 1 yeniden verildiginde tirete¢ baga dondii ve ayni say1y1 yeniden tiretti. Tohum verildikten sonraki
ikinci say1 ise birinciden farklidir: tohum dizinin baglangicini belirler, her ¢agr1 dizide bir adim ilerler.

1 Bu boliimdeki ¢iktilar

Bu béliimdeki programlarin ¢ogu bir tohum degeriyle baglar; ¢iktilar bu tohumlarla ve Python 3.12
ile elde edilmistir. Kendi bilgisayarinizda ayni tohumla ayni sonuglar1 alirsiniz. random.seed(. . .)
satir1 silinirse sonuglar her ¢alistirmada degisir.

Say1 Uretmek

random modiilii hem ondalikli hem tam say: tireten fonksiyonlar igerir.

Fonksiyon Urettigi deger

random. random() [0,1) aralipinda ondalikli bir sayi; parametre al-
maz

random.uniform(a, b) a ile b arasinda ondalikli bir say1

random. randint(a, b) a ile b arasinda, iki u¢ da dahil, bir tam say1

random. randrange(bas, bit, adim) range(bas, bit, adim) sayilarindan biri; bit
dahil degil

randint ile randrange arasindaki farka dikkat etmek gerekir: randint(1l, 6) 6’y1 da iretebilir,
randrange(1, 6) lretemez; ¢iinkii randrange, range gibi bitisi dahil etmez.

import random

random.seed(42)
print(random.random())
print(random.uniform(5, 10))
print(random.randint(1l, 6))
print(random.randrange(0, 100, 5))

Ciktr:

0.6394267984578837
5.125053776113335
3

35

randrange(0, 100, 5) yalmz 0,5, 10, ..., 95 sayilarindan birini verir; bu ytizden sonug¢ her zaman 5’in
katidur.

Ornek 10.1 (Zar Atmak). Bir zar1 20 kez atip sonuclar1 bir listede toplaymiz ve her yiiziin kac kez
geldigini sayiniz.
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Cozim.
Her atis i¢cin random.randint(1,

6) kullaniniz; iki u¢ dahil oldugu icin 1’den 6’ya kadar her yiiz

gelebilir. Atiglar1 bir liste ureteciyle toplar, sonra her yiiz i¢in count ile sayariz. Déngii degiskeni

kullanilmadigindan adi_“dir.

import random
random.seed(7)

atislar = [random.randint(1, 6) for _
print(atislar)
for yuz in range(1l, 7):
print(yuz, ":", atislar.count(yuz))
Ciktr:
[3, 2, 4,6, 1,1,5,1, 3,5,1,5, 2,
1:8
2 : 3
3:2
4 : 3
5:3
6 : 1

in range(20)]

1, 1, 4, 4, 1, 2, 1]

20 atigta her yiiziin ortalama 20/6 ~ 3,3 kez gelmesi beklenir; az sayida atigta sayilarin bundan sapmasi
dogaldir. Atis sayisi arttikca her yiiziin orani 1/6’ya yaklagir. m

10.4 Rastgele Secim ve Karistirma

Say1 iiretmenin yaninda, var olan bir koleksiyondan rastgele eleman se¢mek ya da elemanlarinin sirasim

karistirmak da sik yapilan iglerdir.

Fonksiyon

Yaptig: is

random.choice(seq)

random.choices(seq, weights=..., k=n)

random.sample(seq, k)

random.shuffle(liste)

seq dizisinden (liste, demet, metin, range) rastgele
bir eleman secer

seq’ten n eleman secer; ayni eleman tekrar segile-
bilir; weights her elemanin se¢ilme agirhigidir

seq’ten k farkli eleman secer ve yeni bir liste
olarak verir

listenin elemanlarini yerinde karistirir; yeni liste
vermez

choices ile sample arasindaki fark, torbadan top ¢ekme deneylerindeki farka karsilik gelir.

Tanim 10.3 (fadeli ve Iadesiz Se¢im). Bir topluluktan art arda secim yapilirken secilen eleman her
seferinde topluluga geri konuyorsa iadeli, geri konmuyorsa iadesiz secim yapilmis olur. random. choices

iadeli, random. sample iadesiz se¢im yapar.

Yani choices ile ayni eleman birden ¢ok kez segilebilir; sample ile segilen elemanlarin hepsi farklidir ve

k toplulugun eleman sayisindan bityiik olamaz.

import random

random.seed(3)

meyveler = ["elma", "armut",
print(random.choice(meyveler))
print(random.choice("Ahmet"))
print(random.choice(range(1l, 110, 5)))

muz
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print(random.choices(meyveler, k=5))
print(random.sample(meyveler, 3))

Ciktr:

armut

t

86

['elma', 'kiraz', 'armut',
['kiraz', 'armut', 'elma']

muz', 'muz']

choices ile segilen bes meyvede ayn1 meyve birden ¢ok kez goriinebilir; sample ile secilen ti¢ meyve ise
birbirinden farklidir.

weights parametresi elemanlarin se¢ilme olasiliklarini degistirir. weights=[2, 1, 1] verildiginde birinci
elemanin segilme olasihig1 2/4 = 1/2, digerlerininki 1/4 olur.

import random
random.seed(5)
meyveler = ["elma", "armut", "muz"]
secim = random.choices(meyveler, weights=[2, 1, 1], k=1000)
for meyve in meyveler:
print(meyve, secim.count(meyve))

Ciktr:

elma 521
armut 240
muz 239

1000 se¢imde elmanin yaklagik 500, digerlerinin yaklagik 250 kez se¢ilmesi beklenir; sayilar bu degerlere
yakindir.

shuffle ve sample

Bir listeyi karistirmanin iki yolu vardir ve aralarindaki fark, asil listenin korunup korunmadigidir.
random.shuffle(liste) listenin kendisini degistirir; liste metotlar1 gibi (bkz. Koleksiyonlar ve Listeler)
geriye bir deger vermez. Asil listenin bozulmamasi isteniyorsa random.sample(liste, len(liste))
kullanilir: listenin biitiin elemanlarini iadesiz se¢mek, karigik sirada yeni bir liste verir.

import random

random.seed(10)

deste = ["Maca As", "Kupa Kiz", "Sinek Vale", "Karo 10"]
random.shuffle(deste)

print(deste)

orijinal = [1, 2, 3, 4, 5]

karisik = random.sample(orijinal, len(orijinal))
print(karisik)

print(orijinal)

Cikt1:

['Karo 10', 'Sinek Vale', 'Kupa Kiz', 'Maca As']
[5, 1, 4, 2, 3]
[1, 2, 3, 4, 5]

Dagilimlardan Say1 Uretmek
random.uniform bir araliktaki biitiin sayilar1 esit olasilikla tiretir; bazi uygulamalarda ise degerlerin bir
ortalama etrafinda toplanmasi istenir.

random.gauss(mu, sigma) ve random.normalvariate(mu, sigma) fonksiyonlar: ortalamasi mu, standart
sapmasl sigma olan normal dagilimdan say1 tiretir: {iretilen sayilarin ¢ogu mu’ya yakindir, mu’dan uzak-
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lagtikca sayilar seyreklesir. Iki fonksiyon ayni dagilimdan sayz iiretir ama farkli yéntemler kullandigindan
ayni tohumla farkl diziler verir. Normal dagilimin kendisi Olasilik Teorisi notlarinin konusudur.

import random

random.seed(42)

listel = [random.normalvariate(5, 10) for _ in range(6)]
print([round(x, 2) for x in listel])

random.seed(42)

liste2 = [random.gauss(5, 10) for _ in range(6)]
print([round(x, 2) for x in liste2])

Cikt1:

[7.45, 0.03, 17.55, 3.62, -4.76, 10.65]
[3.56, 3.27, 3.89, 12.02, 3.72, -9.97]

Ornek 10.2 (Not Simiilasyonu). Ortalamasi 70, standart sapmasi 12 olan normal dagilimdan 1000 not
iiretiniz. Notlar1 tam sayiya yuvarlayip 0-100 araligina sinirlayiniz ve ortalamayi, en yiiksek ve en disiik
notu yazdiriniz.

Cozim.

Her notu random.gauss (70, 12) ile tiretir, round ile yuvarlariz. Normal dagilim ender de olsa 100°den
buiyiik ya da 0’dan kiiciik degerler tretebilir; bunlari sinirlamak icin max (0, min(100, n)) yazariz:
min (100, n) 100’4 asan degeri 100’e indirir, max (@, ...) da negatif degeri 0’a ¢ikarir.

import random

random.seed(2026)

notlar = [random.gauss(70, 12) for _ in range(1000)]

notlar = [max(0®, min(100, round(n))) for n in notlar]
print(f"Ortalama: {sum(notlar) / len(notlar):.2f}")
print("En yuksek:", max(notlar), "- En dusuk:", min(notlar))
print("Ilk 10 not:", notlar[:10])

Cikti:

Ortalama: 70.08
En ylksek: 100 - En dusuk: 25
Ilk 10 not: [80, 80, 46, 68, 77, 75, 58, 61, 73, 55]

Ortalama 70’e ¢ok yakin ¢ikar. Normal dagilimda degerlerin yaklagik %95’i ortalamanin iki standart
sapma yakinindadir, yani 46 ile 94 arasinda kalir; 1000 not arasinda bu araligin disinda kalan birkag
u¢ not da bulunur; en yiiksek not 100 sinirina dayannustir. B

Ornekler

random modiliinii 6nceki béliimlerde 6grendigimiz dongiiler ve koleksiyonlarla birlestirelim.

Ornek 10.3 (Sayisal Loto Cekilisi). 1’den 49’a kadar sayilar arasindan 6 farkli say1 cekip kiiciikten
biiytige sirali olarak yaziniz.

Coziim.
Cekilen bir top torbaya geri konmadig icin iadesiz se¢im, yani sample gerekir; choices ayni sayiyt iki
kez cekebilirdi. Sayilar1 range(1, 50) verir; sorted sonucu siralar.

import random

random.seed (49)

cekilis = random.sample(range(1l, 50), 6)
print("Cekilen sayilar:", sorted(cekilis))
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Ciktr:

Cekilen sayilar: [5, 8, 21, 23, 27, 361

sayidan 6’sin1 segmenin = yolu vardir; tek bir kuponun alt1 say1y1 da bilme olasilig:
49 sayidan 6’ Y) = 13983816 yolu vardur; tek bir kup 1 da bilme olasilig

bu yiizden yaklasik on doért milyonda birdir. m

Ornek 10.4 (Rastgele Sayili Tahmin Oyunu). I¢ ice Déngiiler, while Déngiisii ve match-case bélii-
miindeki say1 tahmin oyununu (Ornek 8.4), tutulan say1y1 bilgisayar rastgele sececek bicimde yaziniz.

Coziim.

Tek fark, tutulan sayinin random.randint(1, 100) ile se¢ilmesidir. Asagidaki ¢iktiy1 tekrarlanabilir
kilmak i¢in bir tohum verdik; gercek oyunda bu satir silinir, yoksa bilgisayar her oyunda ayni say1y1
tutar.

import random

random.seed(8) # gergek oyunda bu satiri silin
tutulan = random.randint(1, 100)
sayac = 0
while True:
sayac += 1

tahmin = int(input("Tahminin (1-100): "))
if tahmin > tutulan:
print("Daha kicguk.")
elif tahmin < tutulan:
print("Daha blylk.")
else:
print(f"Bildin! Sayi {tutulan} idi, {sayac} tahminde buldun.")
break

Cikti:
Tahminin (1-100): 50
Daha kiiglk.
Tahminin (1-100): 25
Daha bilylk.
Tahminin (1-100): 37
Daha kicuk.
Tahminin (1-100): 31
Daha kiiglk.
Tahminin (1-100): 28
Daha blylk.

Tahminin (1-100): 30
Bildin! Sayi 30 idi, 6 tahminde buldun.

Ornek 10.5 (iki Zarin Toplaminin 7 Olmasi). ki zar atildiginda toplamin 7 gelme olasiliginy, iki zart
10000 kez atarak tahmin ediniz ve gercek olasilikla karsilagtiriniz.

Coziim.

Iki zarin 6-6=36 esit olasilikli sonucundan toplami 7 olanlar
(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2), (6,1)’dir; gercek olasilik 6/36 = 1/6 &~ 0,1667 dir. Deneyde her atis-
ta iki zar atar, toplam 7 ise sayaci artiririz; sonunda sayaci deneme sayisina boleriz.
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import random

random.seed(1)

deneme = 10000

yedi = 0

for _ in range(deneme):
zarl = random.randint(1l, 6)
zar2 = random.randint(1l, 6)
if zarl + zar2 ==

yedi += 1
print("Deneysel olasilik:", yedi / deneme)
print("Gercek olasilik :", round(l / 6, 4))

Cikt1:

Deneysel olasilik: 0.1675
Gercek olasilik : 0.1667

Bir olasilig1 ¢ok sayida rastgele deneme yaparak tahmin etmeye Monte Carlo yontemi denir; deneme
sayisl arttikca tahmin gercek degere yaklasir. Bu yontemin daha ileri uygulamalar1 Python ile Bilimsel
Hesaplama notlarindadir. m

10.7 Alistirmalar

Alistirmalarda verilen tohumlar1 kullanirsaniz sonuglariniz buradakilerle ayni ¢ikar.

Alistirma 10.1 (Yaz1 Tura). Bir paray1 100 kez atip ka¢ kez yazi geldigini saymiz. Tohum olarak 11
kullanimz.

Cozim.
Her atista random.choice(["yaz1", "tura"]) ile iki sonuctan birini seceriz ve sonuclar1 bir listede
toplariz. Yazi sayis1 count ile bulunur.

import random
random.seed(11)

atislar = [random.choice(["yaz1", "tura"]) for _ in range(100)]
print("Yazi:", atislar.count("yazi"))
print("Tura:", atislar.count("tura"))
Ciktr:
Yazi: 56
Tura: 44

100 atista yaklasik 50 yazi beklenir; birkag atislik sapmalar dogaldir. m

Alistirma 10.2 (Alt1 Gelene Kadar). Bir zar1 6 gelene kadar atan ve kag atis yapildigimi yazan bir
program yaziniz. Tohum olarak 4 kullaniniz.

Cozim.
Kag atis gerektigi onceden bilinmediginden bir while dongisii kullaniriz. Dongiiye girebilmek icin
zar’a baslangigta 6’dan farkli bir deger veririz.

import random
random.seed(4)
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zar = 0
atis = 0
while zar '= 6:
zar = random.randint (1, 6)
atis += 1
print(zar, end=" ")
print()

print(atis, "atista 6 geldi.")
Ciktr:

2316
4 atista 6 geldi.

Her atista 6 gelme olasili1 1/6 oldugundan, ilk 6 icin gereken atis sayisi ortalamada 6°dir. m

Aligtirma 10.3 (iki Takima Ayirmak). ogrenciler = ["Ali", "Ayse", "Can", "Deniz", "Ece",
"Fatih"] listesindeki 6grencileri rastgele iki tiglii takima ayiriniz. Tohum olarak 12 kullaniniz.

Coziim.
Listeyi shuffle ile karigtirir, sonra ilk i¢ elemani bir takima, son ii¢ eleman: 6biir takima dilimleriz.
Asil listenin bozulmamasi i¢in 6nce bir kopyasini aliriz.

import random

random.seed(12)

ogrenciler = ["Ali", "Ayse", "Can", "Deniz", "Ece", "Fatih"]
karisik = ogrenciler.copy()

random.shuffle(karisik)

print("1l. takim:", karisik[:3])

print("2. takim:", karisik[3:])

Ciktr:

1. takim: ['Fatih', 'Ayse', 'Ali']
2. takim: ['Ece', 'Can', 'Deniz']

Alistirma 10.4 (Rastgele Sifre). Kiiciik harflerden ve rakamlardan olusan 8 karakterlik rastgele bir
metin dretiniz. Tohum olarak 99 kullaniniz.

Coziim.

Kullanilabilecek karakterleri bir metinde toplariz. random. choices (karakterler, k=8) iadeli se¢imle
8 karakter secer; ayni karakter iki kez gelebilir. Secilen karakterleri bir dongiiyle bos bir metne
ekleyerek birlestiririz.

import random

random.seed(99)

karakterler = "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789"
secilen = random.choices(karakterler, k=8)

sifre = "*"
for k in secilen:
sifre += k

print(sifre)
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Ciktr:
ohgiljny

Gergek bir sifre icin random degil, dngorillemez sayilar treten secrets modili kullanilmalidir;
random’in Urettigi dizi, tohumu bilen herkes tarafindan yeniden hesaplanabilir. B

Aligstirma 10.5 (Ayn1 Tohum, Ayni Liste). Asagidaki programin son satir1 ne yazar? Neden?

import random

random.seed(42)

listel = [random.randint(1l, 100) for _ in range(10)]
random.seed(42)

liste2 = [random.randint(1l, 100) for _ in range(10)]
liste3 = [random.randint(1l, 100) for _ in range(10)]
print(listel)

print(listel == liste2, listel == liste3)

Cozim.

listel ve liste2 ayni tohumdan hemen sonra iretildigi icin ayni on sayiy1 igerir. liste3 ise
liste2'den sonra, dizinin kaldig1 yerden devam ederek tiretilir; iirete¢ bagsa donmedigi i¢in farkli sayilar
icerir. Son satir True False yazar.

import random

random.seed(42)

listel = [random.randint(1l, 100) for _ in range(10)]
random.seed(42)

liste2 = [random.randint(1l, 100) for _ in range(10)]
liste3 = [random.randint(1, 100) for _ in range(10)]
print(listel)

print(listel == liste2, listel == liste3)

Cikt1:

[82, 15, 4, 95, 36, 32, 29, 18, 95, 14]
True False

Iki listenin == ile kargilastirilmasi, elemanlarmnin sirasiyla esit olup olmadigini sorar. m

Alistirma 10.6 (Bes Farkli Say1). 1 ile 20 arasindan bes farkli sayiy1 iki yolla seginiz: sample ile ve bir
while dongiisiinde randint ile. Tohum olarak 6 kullaniniz.

Cozim.
sample iadesiz secim yaptig1 icin dogrudan bes farkli say1 verir. Ikinci yolda bos bir listeyle baslar,
randint ile say1 iiretir ve say1 listede yoksa ekleriz; liste bes elemana ulaginca dongii biter.

import random
random.seed(6)
print(sorted(random.sample(range(1l, 21), 5)))
secilenler = []
while len(secilenler) < 5:

sayi = random.randint(1l, 20)

if sayi not in secilenler:
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132 Bolim 10. Rastgele Sayilar: random Modiilii

secilenler.append(sayi)
print(sorted(secilenler))

Ciktr:

[2, 3, 9, 16, 19]
i, 5, 12, 16, 191

Iki satir farkli sayilar igerir, ¢iinkii ikinci segim iiretecin kaldig1 yerden devam eder. m

Bu bolumle birlikte dersin ilk yarisindaki biitiin araglar1 goérdik: degiskenler ve tipler, islemler, girdi ve
cikti, karar yapilari, listeler ve demetler, dongiiler ve rastgele sayilar. Bir sonraki bolim Problemler: Tipler,
Islemler ve Kosullar, bu konular1 “bu kodun ¢iktis1 nedir?” sorulariyla tekrar ediyor.
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11.1

11. Problemler: Tipler, Islemler ve Kosullar

Bir programlama dilini 6grenmenin en etkili yollarindan biri, kisa kodlar1 ¢alistirmadan okuyup ne
yapacaklarini tahmin etmektir. Bu béliimdeki her problem bir kod pargas: verir ve onun ¢iktisini sorar.
Cozumler kodu satir satir izler, her adimda degiskenlerin degerlerini ve tiplerini yazar.

Problemler Degiskenler, Veri Tipleri ve Atama, Aritmetik Islemler ve math Modiilii, Girdi ve Cikt1 Islemleri
ve Karsilagtirma, Mantik Operatérleri ve Kosullu Ifadeler béliimlerinin konularini kapsar; son kisimda kisa
for dénguleri de yer alir. Her problemi 6nce kagit tizerinde ¢6ziin, sonra ¢6ziimil agin ve kodu ¢alistirarak
sonucunuzu dogrulayin.

Tipler ve Doniisiimler

Bu kisimdaki problemlerde ayni goriinen degerlerin metin mi say1 m1 olduguna dikkat edin.

Alistirma 11.1 (Rakam Iceren Metinler). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

a="3"

b ="5"
print(type(a))
print(a + b)

(
print(3 * b)
print(3 * int(b))
print(a + b + "2")
Coziim.

a ve b tirnak i¢inde yazildig: i¢in birer metindir; tipleri str’dir.

e a + b:iki metin birlestirilir: "35".

+ 3 * b: bir metin bir tam say1yla carpildiginda {i¢ kez yan yana yazilir: "555".
« 3 * int(b): int(b) b saywsidir; 3 - 5 = 15.

« a + b + "2":i¢ metin soldan saga birlestirilir: "352".

Ciktr:

<class 'str's>
35
555
15
352

Alistirma 11.2 (Metinleri Sayiya Cevirmek). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a="3"

b = "5"

print(int(a) + int(b))
print(int(a) + int(b) + 2)
print(float(a) + float(b))
X = str(3)

y = str(5)

print(x + vy)
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Cozim.

int(a) ve int(b) metinleri 3 ve 5 tam sayilarina cevirir; toplamlar: 8, bir fazlas: 2 eklenince 10 olur.
float ile cevrilen sayilarin toplami ondalikli olarak 8.0 yazilir. Son iki satirda ise ters yonde bir
doniisiim vardir: str(3) ve str(5) sayilar1 metne cevirir ve x + y birlestirme yapar: "35".

Ciktr:

10
8.0
35

Alistirma 11.3 (Metinlerin Mantiksal Degeri). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a="3"
print(bool(a))
print(bool("0"))
print(bool(0))
print(bool(""))

Coziim.

bool bir metni yalnz bogsa False’a gevirir. "3" ve "0" bos olmayan metinlerdir; iclerindeki rakamin
ne oldugu 6nemli degildir, ikisi de True verir. 0 sayis1 ise False’tur; bos metin "" de False’tur.

Ciktr:

True
True
False
False

Alistirma 11.4 (Kesme ve Toplama). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

x = float(3)
y = int(5.7)
Z=XxX+Yy
print(z)

print(int(2.9))

Cozim.

x 3,0 olur. int(5.7) ondalik kismi atar, yuvarlamaz: y 5’tir. Bir float ile bir int toplandiginda sonug
float olur: 3,0 + 5 = 8,0. int(2.9) de ayni nedenle 3 degil 2’dir.

Ciktr:

8.0
2

Alistirma 11.5 (Parantez Icinde Tip Ad1). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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a = (int) (3.5 + ((float)(5.0 / 2) * 3))
prlnt( a)
= int(3.1 + (float(5.0 / 2) * 3))
prlnt( )
= int(3.1 + (float(5.2 / 2) * 3))
prlnt( c)

Cozim.

Birinci satirdaki (int) ve (float) yazimlari C dilindeki tip doniistiirme yazimina benzer; Python’da
ise yalniz gereksiz parantez icine alinmis int ve float fonksiyonlaridir ve int(...), float(...) ile
ayni isi yapar.

«a:5,0/2=25;25-3="75;35+7,5=11,0; int 11 verir.
+ b: 3,14 7,5 =10,6; int ondalik kismu atar ve 10 verir.
« ¢:5,2/2=26;2,6-3="17,8;3,1+7,8=10,9; int yine 10 verir.

Ciktr:

11
10
10

int sonucu yuvarlamadigi i¢in 10,9 bile 10 olur. m

Aligtirma 11.6 (Anahtar Kelime mi?). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

import keyword
print(keyword.iskeyword("not"))
print(keyword.iskeyword("lambda"))
print(keyword.iskeyword("print"))
print(keyword.iskeyword("True"))

Cozim.

not ve lambda Python’in anahtar kelimeleridir. print ise hazir bir fonksiyonun adidir, anahtar kelime
degildir; bu ytizden degisken adi olarak kullanilabilir (ama kullanilmamalidir). True bir anahtar keli-
medir; kiiciik harfle yazilmig true olsaydi anahtar kelime olmazd.

Ciktr:

True
True
False
True

Yazdirma ve Bicimlendirme

Bu kisimda print’in degerleri nasil ayirdigina ve bicimlendirmenin hangi degeri nereye yerlestirdigine
dikkat edin.

Alistirma 11.7 (Tirnak icinde Kalan Degiskenler). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.
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print("a, ile,b, nin toplami:,a+b,dir.")
print(a, "ile", b, "nin toplami:", a + b, "dir.")

Cozim.

Birinci print’e tek bir metin verilmistir; virgiiller ve degisken adlari metnin i¢indedir ve oldugu gibi
yazilir. Ikinci print’e ise alt1 ayr1 deger verilmistir: a, "ile", b, "nin toplami:", a + b ve "dir.".
Degiskenlerin degerleri hesaplanir ve degerler aralarinda birer boslukla yazilir.

Cikt1:

a, ile,b, nin toplami:,a+b,dir.
5 ile 3 nin toplami: 8 dir.

Aligtirma 11.8 (Aym: Ciimle, Farkli Yazimlar). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a=>5

b =3

print(f"{a} ile {b} nin toplami {a + b} dir.")

print("{} ile {} nin toplami {} dir.".format(a, b, a + b))
print("{} ile {} nin toplami {} dir.".format(b, a + b, a))
print("%sd ile %d nin toplami %d dir." % (a, b, a + b))
print("%sd ile %d nin toplami %f dir." % (a, b, a + b))
Coziim.

[k iki satir ve dérdiincii satir ayni ciimleyi {i¢ farkli yolla yazar: 5 ile 3 nin toplami 8 dir.. Uciincii
satirda format’a verilen degerlerin sirasi degistirilmistir; {}‘ler sirayla 3, 8 ve 5 ile dolar ve anlamsiz
bir ctimle ¢ikar. Son satirda toplam %f ile yazilir; %f virgiilden sonra alt1 basamak kullanir: 8.000000.
Cikt1:

5 ile 3 nin toplami 8 dir.

5 ile 3 nin toplami 8 dir.

3 ile 8 nin toplami 5 dir.

5 ile 3 nin toplami 8 dir.

5 ile 3 nin toplami 8.000000 dir.
|

Alistirma 11.9 (sep ile end). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print("Python kullanmayi biliyor musun", end="?")

print(

print("Python kullanmayi biliyor musun", sep="&&")
print("Python", "kullanmayi", "biliyor", "musun", sep="&&")

Coziim.

Birinci satir ciimleyi yazar ve satir sonuna yeni satir yerine ? koyar; hemen ardindan gelen bog print ()
satir1 bitirir. Uglincii satirda print’e tek bir deger verildigi icin ayiriciya hic¢ gerek kalmaz; sep="&&"
etkisizdir. Son satirda dort deger vardir ve aralarina && konur.

Ciktr:
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Python kullanmayi biliyor musun?
Python kullanmayi biliyor musun
Python&&kullanmay1&&biliyor&&musun

Alistirma 11.10 (Virgiil ve Kacis Karakterleri). Asagidaki programim ¢iktisin1 bulunuz. Ikinci ve
iciinci satirlarin baginda neden bir bosluk goriiniir?

al = "Matematik"
a2 = "Istatistik"

print(al, a2)
print(al + a2)
print(al, "\n", a2)
print(al, "\\", a2)
Coziim.

print(al, a2) iki metni aralarina bir bosluk koyarak yazar; al + a2 ise bosluksuz birlestirir. Ugiincii
print’e i¢ deger verilmistir: al, yeni satir karakteri "\n" ve a2. print her degerin arasina bir bosluk
koyar; bu yiizden Matematik’ten sonra bir bosluk ve yeni satir, yeni satirdan sonra da bir bogluk ve
Istatistik gelir. Istatistik’in 6niindeki bosluk bu ikinci bosluktur. Son satirda "\\" tek bir ters egik
cizgi yazar.

Ciktr:

Matematik Istatistik
MatematikIstatistik
Matematik

Istatistik
Matematik \ Istatistik

Satir basindaki bogluk istenmiyorsa print(al + "\n" + a2) yadaprint(al, a2, sep="\n") yazilir. ®

11.3 Atama ve Aritmetik

Bu kisimda her atamadan sonra degiskenlerin degerlerini ve tiplerini yazarak ilerleyin.

Aligstirma 11.11 (Negatif Say1 ve Yuvarlama). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

al = 3 - (-5)

a2 = 3.2 + (-5)
print("al:", al)
print("a2:", a2)
print("a2:", round(a2, 2))
Cozim.

3 — (—5) = 8dir. 3,2 + (—5) = —1,8 olmalidir; ama 3,2 ikilik tabanda tam olarak saklanamadigindan
sonu¢ —1,7999999999999998 olarak yazilir. round (a2, 2) bu kiigiik fark: yuvarlayarak —1,8 verir.

Ciktr:
al: 8
a2: -1.7999999999999998
a2: -1.8

||
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Aligtirma 11.12 (Zincir Atama ve Birlesik Atama). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

z =y =21

z *= 5

y /=2
print("z =", z)
print("y =", y)
Cozim.

flk satir z’ye ve y’ye 21 degerini verir. z *= 5 z = 105 yapar; y degismez. y /= zy = 21/105 = 0,2
yapar; bélme / ile yapildig1 i¢in sonug float’tur.
Cikti:

= 105

< N
|

Alistirma 11.13 (Atamalari izlemek). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

18, 2

L L e e
Il
el

Cozim.
Satir satir:

ei, j =18, 2i=18j=2

/= j:1=9,0 (float).

*= i:j=2-9,0=18,0.

=1 + 1:j = 10,0; 6nceki 18,0 degeri kaybolur.
=3 - 1:=9,0.

i
o 1
* ]
* ]

i

Cikt1:

i: 9.0
j: 10.0

Alistirma 11.14 (Uzun Bir ifade). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

cl=5-6/3*2-9/3/3-5+7%*6/3
print("cl:", cl)

Cozim.
Carpma ve bolmeler soldan saga 6nce yapilir:

«6 /3 *2:20-2=4,0.
+9/3/330/3=1,0.
« 7 %6/ 3:42/3 =14)0.
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ffade 5 — 4,0 — 1,0 — 5 + 14,0 olur ve soldan saga 9,0 bulunur.
Cikti:

cl: 9.0

Alistirma 11.15 (Parantezler ve Us). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

c2=(6+2*4)/2-3**2+(6/3)/ (2-23)
print("c2:", c2)

Cozim.

Parantezler 6nce hesaplanir: 6 +2-4 =14, 6/3 = 2,0 ve 2 — 3 = —1. Us alinir: 3% = 9. Bélmeler
yapilir: 14/2 = 7,0 ve 2,0/(—1) = —2,0. Son olarak 7,0 — 9 + (—2,0) = —4,0 bulunur.

Ciktr:

c2: -4.0

Alistirma 11.16 (Kesirli Us). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a = 36

z=-(5%(a* (3/2))7/4)
print("z:", z)

Coziim.

3/2=1,5 ve 3615 =36 -/36 = 36 - 6 = 216’dir; kesirli iis sonucu float verir: 216,0. Sonra 5 -
216,0 = 1080,0, 1080,0/4 = 270,0 ve distaki eksi igaretiyle z = —270,0 olur.
Cikt1:

z: -270.0

Alistirma 11.17 (Negatif Sayinin Kalani). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

Y = -4
print(
print(1

* 16 % 4 + 2 *F (2 %2 + 2)
2 Y)
6 %4, 4% 16)

Coziim.

Parantez ici 6, iis 26 = 64 tiir. Eksi isareti - 4'e aittir; * ve % soldan saga yapilir: —4 - 16 = —64 ve —64 =
(—16) - 4 + 0 oldugundan —64 mod 4 = 0. Béylece Y = 0 + 64 = 64 olur. Ikinci satirda 16 mod 4 =
0; 4 mod 16 = 4’tiir, cinkii 4 = 0 - 16 + 4.

Cikti:

Y: 64
0 4
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Mantik ve Kosullar

Bu kisimda kogullarin dogru mu yanlis m1 oldugunu belirleyip hangi kolun ¢aligtigini izleyin.

Alistirma 11.18 (Bir Mantik ifadesi). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print((2 ** 2 == 4 and False) or (not (16 < 15 and True)))

Cozim.

Soldaki parantezde 2% = 4 oldugundan 2 ** 2 == 4 True’dur; True and False False olur. Sagdaki
parantezde 16 < 15 False’tur; False and True False olur ve not onu True’ya cevirir. Sonug False
or True, yani True’dur.

Ciktr:

True

Alistirma 11.19 (is Operatorii). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

x = False

y = True
print(y)
print(x is vy)
print(y is y)
print(x == (not y))

Cozim.

is iki adin bellekteki ayni nesneyi gosterip gostermedigini sorar. Python’da yalniz bir tane True ve bir
tane False nesnesi vardir. x is y False is True sorusudur ve yanligtir; y is y dogrudur. Son satirda
not y False’tur ve x == False dogrudur.

Cikti:

True
False
True
True

Sayilar1 ve metinleri kargilagtirirken is degil == kullanilmalidir: iki esit deger bellekte farkli nesneler
olabilir. is’in giivenle kullanildig1 baslica yer None ile karsilastirmadir. m

Alistirma 11.20 (Bir if icinde Takas). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

a=>5
b =9
c=0
if a < b:
c=a
a =
b =c

print(a, b, sep=",")
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Cozim.

5 < 9 dogru oldugundan blok calisir. ¢ = a ¢ = 5 yapar ve a’min eski degerini saklar; a = ba =9
yapar; b = ¢ b = 5 yapar. Bu, iiciincii bir degiskenle yapilan bir takastir; a ile b yer degistirmistir.
Cikti:

9,5

Aligstirma 11.21 (Kosul Blogunda Ardisik Hesap). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a=>5

b=9

c=3

if a < b:
c=a+cCc*b
a=b-a+c
b =c

print("a:", a)

print("b:", b)

print("c:", c)

Coziim.

Kosul dogrudur. Her satir, 6nceki satirlarin degistirdigi degerleri kullanur:

ec=a+c*bc=5+3-9=32
sa=b-a+ ca=9—5+32=36; burada c’nin yeni degeri 32 kullanilir.

eb=cb=232
Ciktr:

a: 36

b: 32

c: 32
| |

Alistirma 11.22 (Bagimsiz ve I¢ ice Kosullar). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

a, b, c=2,7,6
if a +b > c:
print(a + b + ¢)
if a + ¢ > b:
print(a - b + ¢)
ifa-b+c>5:
print("sonuc dogru")
else:
print("hatali sonucg")

Cozim.

Iki dis i f birbirinden bagimsizdir; ikisi de ayr1 ayr1 denetlenir. 2 + 7 = 9 > 6 oldugundan 2 + 7 + 6 =
15 yazilir. 2 + 6 = 8 > 7 oldugundan ikinci blok da ¢alisir ve 2 — 7 + 6 = 1 yazilir. icteki kosul 1 > 5
yanlis oldugundan else kolu ¢aligir.

Cikti:
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15
1
hatali sonug

Aligstirma 11.23 (Bir Hesabin Bityiikligiine Gore Karar). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

X, Yy, z=12,5, 8
kontrol = (x * y) + (y * z) - (x // z)
print(f"Kontrol degeri: {kontrol}")
if kontrol > 50:

print("Blylk deger elde edildi!")
elif kontrol > 25:

print("Orta deger elde edildi.")
else:

print ("Kiclik deger elde edildi.")
print("Program sona erdi.")

Cozim.
z-y=260,y-2z=40ve 12//8 = 1’dir; kontrol 60 + 40 — 1 = 99 olur. 99 > 50 oldugundan ilk kol
calisir ve geri kalan kosullara bakilmaz. Son satir kosullarin disindadir ve her durumda caligir.

Cikti:

Kontrol degeri: 99
Blylk deger elde edildi!
Program sona erdi.

Alistirma 11.24 (Isaret Degistirip Hesaplamak). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

X = -3
if X 1= 3:

X = -X
X=2*X+1
print(X)

Cozim.

—3 # 3 dogru oldugundan blok ¢alisir ve X = 3 olur. Son atama if blogunun disindadir ve her
durumda caligi: X =2-34+1=171.

Ciktr:

Dongiilerle Kisa Sorular

Bu kisimdaki doéngiilerde her yinelemede dongii degiskeninin degerini yazarak ilerleyin.

Aligtirma 11.25 (Her Harfe Bir e). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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for i in "zeynep":

a=1+"e
print(a)

Coziim.

Dongil “zeynep” metninin harflerini sirayla alir: z, e, y, n, e, p. Her harfin sonuna "e" eklenip yazilir:
ze, ee, ye, ne, ee, pe.

Ciktr:

ze
ee
ye
ne
ee

pe

Alistirma 11.26 (Yalniz Bir Harfi Atlamak). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

for i in "zeynep":
if i == "e":
continue
print(i)

Coziim.

e harfine gelindiginde continue o yinelemenin geri kalanini, yani print’i atlar. iki e atlanur; z, y, nve
p yazilir.

Cikt1:

T O < N

Alistirma 11.27 (D6ngii Degiskenine Atama). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

for i in "zeynep":

if i == "e" or i == "y":
i = "yok"
else:
i= "ne"
print(i)
Coziim.

Déngiiniin iginde i’ye yeni bir deger atanabilir; bu yalniz o yinelemeyi etkiler, bir sonraki yinelemede
i yine metnin siradaki harfini alir. Harf e ya da y ise yok, degilse ne yazilir: z — ne, e — yok, y — yok,
n — ne, e — yok, p — ne.

Ciktr:

Acik Matematik - acik-matematik.com 143 CC BY-NC-SA 4.0


https://acik-matematik.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.tr

144 Boliim 11. Problemler: Tipler, Islemler ve Kosullar

ne
yok
yok
ne
yok
ne

Alistirma 11.28 (Tek Numarali Sira). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

isimler = ["Ali", "Ayse", "Mehmet"]

for indeks, isim in enumerate(isimler):
indeks = 2 * indeks + 1
print(indeks, isim)

Coziim.

enumerate indeksleri 0, 1, 2 olarak verir. Her yinelemede indeks 2 - indeks + 1 degeriyle degistirilir:
1, 3, 5. Bu degisiklik enumerate’in bir sonraki indeksi etkilemez.

Cikt1:

1 Ali
3 Ayse
5 Mehmet

Aligtirma 11.29 (2, 3 ve 7'ye Béliinenler). Asagidaki program 1 ile 100 arasinda 2’ye, 3’e ve T’ye
bolinebilen sayilar: bulur. Ciktisini bulunuz.

cozum = []
for i in range(1l, 101):
if i $2==0andi%3==0andi%7==0:
cozum.append(i)
print(cozum)

Coziim.

Bir say1 2’ye, 3’e ve T’ye boliiniiyorsa, bu sayilar aralarinda asal oldugu icin 2 - 3 - 7 = 42’ye boliniir.
100’e kadar 42’nin katlar1 42 ve 84 tiir.

Cikti:

[42, 84]

Aligstirma 11.30 (and ile or Bir Arada). Asagidaki programin ¢iktisimi bulunuz.

cozum = []
for i in range(1l, 81):
if i $2==0and i%3==00ri%7-==20:

cozum.append(1)
print(cozum)
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Cozim.

and, or’dan 6nce uygulanr; kosul (i % 2 == 0 and i % 3 == 0) or 1 % 7 == 0 olarak okunur. Bir
say1ya 6’ya boliintiyorsa ya da 7’ye boliintiyorsa listeye girer. 80’e kadar 6’nin katlar1 6,12, ..., 78 (13
say1), 7'nin katlar1 7, 14, ..., 77 (11 say1) ve ikisinin ortak kat1 42’dir; liste 13 + 11 — 1 = 23 say1 icerir
ve sayilar kiiciikten bityiige siralidir.

Cikt1:

[6, 7, 12, 14, 18, 21, 24, 28, 30, 35, 36, 42, 48, 49, 54, 56, 60, 63, 66, 70, 72,
77, 78]

Kosuli % 2 == 0 and (i % 3 == 0 or i % 7 == 0) diye parantezlenseydi yalniz cift sayilar alinirds;
ornegin 7 ve 21 listeye girmezdi. ®

Bir sonraki boliim Problemler: Listeler, Dongiiler ve Demetler, ayn1 yontemle listeler, liste tiretecleri, while
dongiileri ve demetler {izerine problemler iceriyor.
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12.1

12. Problemler: Listeler, Dongiiler ve
Demetler

Bu béliim, Problemler: Tipler, Islemler ve Kosullar bsliimiindeki yéntemi listelere, dongiilere ve demetlere
uygular: her problem bir kod parcas: verir ve ¢iktisini sorar. Problemlerin bir kismi kisa bir hesabi adim
adim izlemeyi, bir kismi da bir liste iiretecinin ya da bir dongiiniin hangi sayilar1 sectigini anlamay:
gerektirir.

Problemler Koleksiyonlar ve Listeler, for Dongiisii ve Liste Uretecleri, I¢ Ice Dongiiler, while Déngiisii ve
match-case ve Demetler boliimlerinin konularini kapsar. Uzun dongiilerde degiskenlerin degerlerini bir
tabloya yazmak isi ¢cok kolaylastirir.

Liste Dilimleme

Bu kisimdaki biitiin problemler liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] listesini kullanir; her elemanin
degeri kendi indeksine esit oldugundan dilimdeki sayilar dogrudan secilen indeksleri gosterir.

Aligtirma 12.1 (Baslangic ve Bitis). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
print(liste[:2])
print(liste[1:2])
print(liste[5:2])
print(liste[2:])
print(liste[:-2])

Cozim.
Dilimde baslangi¢ dahil, bitig harictir (Tanim 6.7).

o liste[:2]:indeks 0 ve 1.

« liste[1:2]: yalniz indeks 1; sonu¢ tek elemanl bir listedir.

« liste[5:2]: adim pozitifken baslangic bitisten sonra oldugu i¢in bos liste.
« liste[2:]: indeks 2’den sona kadar.

+ liste[:-2]: bastan, sondan ikinci elemana kadar; —2 indeksli 8 harictir.

Ciktr:
[0, 1]
[1]
[1
[125;5 35,0450 5,06/, 7, 8/,19]
e, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
||

Alistirma 12.2 (Pozitif ve Negatif Adim). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
print(liste[::2])
print(liste[1::2])
print(liste[:5:2])
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print(liste[::-21)
print(liste[5:1:-2])

Cozim.

+ liste[::2]: bagtan sona ikiger: 0, 2, 4, 6, 8.

» liste[1::2]: 1’den baslayip ikiser: 1,3,5,7,9.

« liste[:5:2]: bastan 5’e kadar (5 harig) ikiger: 0, 2, 4.

» liste[::-2]: adim negatif ve baslangi¢ yazilmadig icin sondan baglanur: 9,7, 5, 3, 1.
« liste[5:1:-2]: 5’ten geriye ikiser: 5, 3; bir sonraki 1, bitis oldugu icin alinmaz.

Cikt1:
[0, 2, 4, 6, 8]
[1, 3, 5, 7, 9]
[0, 2, 4]
[9, 7, 5, 3, 1]
[5, 31

||

Aligtirma 12.3 (Farkli Adimlarla Dilimler). Asagidaki programun ¢iktisini bulunuz.

liste = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
print(liste[5:0:-1])

print(liste[::3])

print(liste[2:9:2])

print(liste[3::4])

print(liste[::] == liste[:])

Cozim.

+ liste[5:0:-1]: 5’ten geriye birer: 5,4, 3, 2, 1; bitis olan 0 alinmaz.

» liste[::3]:iger: 0,3,6,9.

« liste[2:9:2]: 2°den 9’a kadar ikiser: 2,4, 6, 8.

+ liste[3::4]: 3’ten dorder: 3, 7; bir sonraki 11 listenin digindadir.

« liste[::] ve liste[:] ikisi de listenin tam bir kopyasini verir; elemanlar1 ayni oldugu igin == True
verir.

Ciktr:

[5, 4, 3, 2,
[6, 3, 6, 9]
[2, 4, 6, 8
[3, 7]

True

1]

12.2 Liste Uretecleri

Bu kisimda her liste tiretecinin hangi degerleri dolastigini, hangilerini sectigini ve segtiklerine hangi islemi
uyguladigini ayr1 ayr belirleyin.

Alistirma 12.4 (Dizilerin i1k Terimleri). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.
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from math import factorial
print([factorial(x) for x in range(1l, 7)1)
print([2 ** n for n in range(10)])
print([1 / x ** 2 for x in range(l, 5)1)

Coziim.

« Birinci liste 11,21, ...,6!: 1,2, 6,24, 120, 720.
« Tkinci liste 20,21, ..., 2%: ilk terimi 1, oran1 2 olan geometrik dizinin ilk on terimi.
« Uclincii liste 1/1%,1/22,1/32,1/4%: 1,0, 0,25, 0,111..., 0,0625. / kullanildig1 icin terimler float’tur.

from math import factorial satiriyalmz factorial adini dahil ettiginden fonksiyon math. yazmadan
cagrilabilir.
Cikti:

[1, 2, 6, 24, 120, 720]
[1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512]
[1.0, 0.25, 0.1111111111111111, 0.0625]

Aligstirma 12.5 (Genel Terimi Verilen Diziler). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print([5 * n + 3 for n in range(10)1])
print([round(1 / (5 * n + 3), 3) for n in range(10)])

Cozim.

Birinci liste genel terimi a,, = 5n + 3 olan aritmetik dizininn = 0, 1, ..., 9 icin terimleridir: 3’ten baslar
ve 5’er artar. Ikinci liste bu terimlerin terslerini {i¢c basamaga yuvarlar: 1/3 ~ 0,333, 1/8 = 0,125,
1/13 = 0,077 gibi. round sondaki sifirlar1 yazmadigi i¢in 1/33 a2 0,0303 terimi 0. 03 olarak goriiniir.
Cikt:

[3, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48]
[0.333, 0.125, 0.077, 0.056, 0.043, 0.036, 0.03, 0.026, 0.023, 0.021]

Aligtirma 12.6 (Kosulla Secilen Sayilar). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print([x for x in range(50, 101) if x % 7 == 0])
print([x for x in range(20) if x % 3 == 0])

print([x for x in range(10) if x % 2 == 1])

print([x for x in range(10) if x % 2 == 1 and x > 5])
Cozim.

+ 50 ile 100 arasindaki 7’nin katlar1: 56, 63,70, 77,84, 91, 98.

« 0ile 19 arasindaki 3’tin katlar1: 0, 3,6, 9, 12,15, 18; 0 da 3’iin katidir.
+ 0ile 9 arasindaki tek sayilar: 1,3,5,7,9.

+ Bunlardan 5’ten biyiik olanlar: 7, 9.

Ciktr:
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[56, 63, 70, 77, 84, 91, 98]
e, 3, 6, 9, 12, 15, 18]

[1, 3, 5, 7, 9]

[7, 91

Alistirma 12.7 (i¢ ice Kosullu ifade). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

sayilar = [-5, 10, -2, 0, 8]

durum = ["p" if x > 0 else "n" if x < 0 else "s" for x in sayilar]
print(durum)

Cozim.

Kosullu ifade i¢ ice yazilmigtir ve "p" if x > 0 else ("n" if x < 0 else "s") olarak okunur:
sayl1 pozitifse p, negatifse n, ikisi de degilse, yani sifirsa s. Sayilar sirasiyla negatif, pozitif, negatif, sifir,
pozitiftir.

Ciktr:

Alistirma 12.8 (Pisagor Ucliileri). Asagidaki program a? + b? = ¢? esitligini saglayan ve biitiin
sayilar1 20’den kiigiik olan (a, b, ¢) pozitif tam say: ticlilerini bulur. Ciktisii bulunuz.

pisagor = [(a, b, c) for a in range(1l, 20)
for b in range(a, 20)
for c in range(b, 20)
if a ** 2 + b ** 2 == c ** 2]
print(pisagor)

Cozim.

Uc for ic ice dolasilir: 6nce a, sonra her a icin b, sonra her b icin c. b’nin a’dan, c’nin b’den baslamasi
a < b < ¢ sirasinu saglar; boylece (3,4, 5) ile (4, 3,5) gibi ayni t¢lii iki kez sayilmaz. Bulunan tigliiler
(3,4,5), (5,12,13), (6,8,10), (8,15,17) ve (9, 12, 15) tir; 6rnegin 52 + 122 = 25 + 144 = 169 = 132

Ugliiler a’ya, sonra b’ye gére sirali cikar.
Ciktr:

[(3, 4, 5), (5, 12, 13), (6, 8, 10), (8, 15, 17), (9, 12, 15)]

(6,8,10) ve (9,12,15), (3,4,5)’in 2 ve 3 katidir. m

Alistirma 12.9 (Cevresi 60 Olan Dik Ucgenler). Asagidaki program kenarlari tam say1 ve cevresi 60
olan dik tiggenleri bulur. Ciktisini bulunuz.

s10 = [(a, b, 60 - a - b) for a in range(l, 60) for b in range(a, 60)
if 60 - a - b>band a ** 2 + b ** 2 == (60 - a - b) ** 2]
print(s10)

Cozim.
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Cevre 60 oldugundan hipoteniis ¢ = 60 — a — b ile hesaplanir; boylece ¢ degil iki dongii yeter. 60
a - b > b kosulu hipoteniisiin en uzun kenar olmasim saglar. Bulunan tgliiler (10,24,26) ve

(15,20, 25)’tir: 100 + 576 = 676 = 262 ve 225 + 400 = 625 = 25; ikisinin de gevresi 60’tir.

Ciktr:

[(10, 24, 26), (15, 20, 25)]

Aligtirma 12.10 (Ortak Katlar ve Matris Duizlestirme). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sl = [n for n in range(1l, 31) if n %$ 3 == 0 and n % 5 == 0]

print(sl)

matris = [[1, 21, [3, 4], [5, 6]]

s3 = [x for satir in matris for x in satir]
print(s3)

Cozim.

Hem 3’e hem 5’e béliinen sayilar 15’in katlaridir; 30’a kadar 15 ve 30. Ikinci liste iiretecinde distaki
for matrisin satirlariny, icteki for her satirin elemanlarini dolagir; biitiin elemanlar tek bir listede, satir

satir siralanir. Buna matrisi diizlestirmek denir.
Cikt1:

[15, 30]
[1, 2, 3, 4, 5, 6]

Aligtirma 12.11 (Zar Ciftleri ve Rakamlar Toplami). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

s5 = [(z1, z2) for z1 in range(l, 7) for z2 in range(1l, 7)
if z1 + z2 == 7]

print(s5)

s6 = [n for n in range(l, 100) if sum(int(r) for r in str(n)) == 10]

print(s6)

Cozim.

Birinci liste iki zarmn toplami 7 olan 6 sonucunu verir: (1,6), (2,5), ..., (6,1). Ikinci liste iiretecinde

her say1 metne gevrilir, her karakter yeniden rakama cevrilir ve rakamlar toplanir. 100°den ki¢iik
ve rakamlar1 toplami 10 olan sayilar 19, 28, 37,46, 55, 64, 73, 82, 91°dir; tek basamakl hi¢bir sayinin
rakam toplami 10 olamaz.

Ciktr:

[(1, 6), (2, 5), (3, 4), (4, 3), (5, 2), (6, 1)]
[19, 28, 37, 46, 55, 64, 73, 82, 91]

Alistirma 12.12 (Palindrom Sayilar). Tersten okunusu da ayni olan sayilara palindrom denir: 121
gibi. Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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s7 = [n for n in range(100, 201) if str(n) == str(n)[::-1]]
print(s7)

Cozim.

str(n)[::-1] metni tersine cevirir; say1, metni kendi tersine esitse palindromdur. 100 ile 200 arasinda
i¢ basamakl bir palindromun ilk ve son rakami 1 olmalidir; ortadaki rakam 0’dan 9’a kadar herhangi
biri olabilir. Bu yiizden on palindrom vardir: 101,111, ...,191. 200 palindrom degildir, ¢iinkii tersi
002’dir.

Ciktr:

[1061, 111, 121, 131, 141, 151, 161, 171, 181, 191]

Alistirma 12.13 (iki Karenin Toplami1 50). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

s9 = [(x, y) for x in range(l, 8) for y in range(1l, 8)
if x **x 2 + y ** 2 == 50]
print(s9)

Cozim.

x ve y 1’den T’ye kadar dolasilir; 82 = 64 > 50 oldugundan daha biiyiik degerlere gerek yoktur. 50 =
1+ 49 = 25 + 25 = 49 + 1 oldugundan ciftler (1, 7), (5, 5) ve (7, 1)’dir. Swra 6nemli oldugu i¢in (1, 7)
ve (7,1) ayn ciftlerdir.

Cikt1:

(¥, 7y, (5, 5), (7, 1)]

Alistirma 12.14 (Bir Listenin Elemanlarini Doniistiirmek). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

fahrenheit = [32, 68, 100, 212]

print([round((f - 32) * 5 / 9, 3) for f in fahrenheit])
print([x ** 0.5 for x in [4, 9, 16, 25, 36]1])
print([abs(x) for x in [-5, 10, -3.14, 0, -811)

Coziim.
Birinci liste C = (F —32)-5/9 déniisimiini uygular: 32°F =0°C, 68°F =20°C, 100°F ~
37,778°C, 212°F = 100 °C. Ikinci liste karekoklerdir; ** 0.5 sonucu float verir. Uciincii liste mutlak

degerlerdir; abs tam sayilari tam say1, ondalikli sayilar1 ondalikli birakur.
Cikti:

[60.0, 20.0, 37.778, 100.0]
[2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0]
[5, 10, 3.14, 0, 8]
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Dongiiler ve Kosullar

Bu kisimda bir listenin her elemani i¢in hangi kosulun dogru ¢iktigini ve elemanin hangi listeye hangi
degerle eklendigini tek tek belirleyin.

Alistirma 12.15 (iki Listeye Toplam ve Kuvvet). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

birinci = []
ikinci = []
for x in range(2, 7, 3):
for y in range(3, 13, 5):
birinci.append(x + y)
ikinci.append(x ** y)

print("birinci:", birinci)
print("ikinci:", ikinci)
Coziim.

range(2, 7, 3) 2ve5’i, range(3, 13, 5) 3 ve 8'iverir. Dért cift sirayla (2, 3), (2, 8), (5, 3), (5, 8)dir.
Toplamlar 5, 10, 8, 13; kuvvetler 23 = 8, 25 = 256, 53 = 125 ve 5° = 390625'tir.
Cikt1:

birinci: [5, 10, 8, 13]
ikinci: [8, 256, 125, 390625]

Alistirma 12.16 (Isarete Gore Iki Liste). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

sayilar
negatif []
pozitif []
for x in sayilar:
if x < 0:
negatif.append(x ** 2 + 1)
else:
pozitif.append(2 * x ** 2 + 1)
print("pozitif:", pozitif)
print("negatif:", negatif)

[1, -5, 6, -8, 3]

Cozim.

Negatif sayilar (—5, —8) icin 2 + 1 hesaplanir: 26 ve 65. Digerleri (1, 6, 3) i¢cin 222 + 1 hesaplanr:
3, 73 ve 19. Listelerin adlar1 yalniz hangi sayilarin nereye gittigini anlatir; iclerindeki degerlerin hepsi
pozitiftir.

Cikti:

pozitif: [3, 73, 19]
negatif: [26, 65]

Alistirma 12.17 (Her Zaman Dogru Bir Kosul). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sayilar
negatif
pozitif

[11 '51 6! '81 3]
[1
[1
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for x in sayilar:
if (2 * x ** 2 4+ 1 >05) or (2 * x ** 2 + 1 < 45):
negatif.append(x ** 2 + 1)
else:
pozitif.append(2 * x ** 2 + 1)
print("negatif:", negatif)
print("pozitif:", pozitif)

Cozim.
Her say1 icin 222 + 1 degerleri 3, 51, 73,129, 19’dur. Bir say1 ya 5’ten bityiiktiir ya da 45’ten kiiciiktiir;
her gercel say1 bu iki kosuldan en az birini saglar. Bu ytizden or ile baglanmig kosul her eleman icin

dogrudur, biitiin sayilar negatif listesine 22 + 1 olarak girer ve pozitif bos kalir: 2, 26, 37, 65, 10.
Ciktr:

negatif: [2, 26, 37, 65, 10]
pozitif: []

Alistirma 12.18 (Bir Araliga Diisen Deger). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sayilar
negatif [1
pozitif []
for x in sayilar:
if (2% x ** 2+ 1>05)and (2 * x * 2 + 1 < 45):
negatif.append(x ** 2 + 1)
print(x)
else:
pozitif.append(2 * x ** 2 + 1)
print("negatif:", negatif)
print("pozitif:", pozitif)

[11 '51 6! '81 3]

Cozim.

Bukez 22 4 1’in 5 ile 45 arasinda olmasi gerekir. Degerler 3, 51, 73, 129, 19°dur; yalniz 19 (yani z = 3)
bu araliktadir. z = 3 yazilir ve 3% + 1 = 10 negatif’e eklenir; digerlerinin 222 + 1 degerleri pozitif'e
eklenir.

Ciktr:

3
negatif: [10]
pozitif: [3, 51, 73, 129]

Alistirma 12.19 (Ug Liste ve pass). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sayilar
birinci []
ikinci []
ucuncu = []
for x in sayilar:
if (2 * x ** 2 > 5) and (2 * x ** 2 < 45):
birinci.append(x ** 2 + 1)

[11 '51 6! '81 3]
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elif 2 * x ** 3 > 5:
ikinci.append(2 * x ** 2 + 1)
elif 2 * x ** 4 > 15:
ucuncu.append(x)
else:
pass
print("Vazgectim")
birinci.sort()
ikinci.sort()
ucuncu.sort()

print("birinci:", birinci)
print("ikinci:", ikinci)
print("ucuncu:", ucuncu)
Cozim.

Her say1 i¢in kogullar: sirayla deneyelim:

« £ = 1: 222 = 2, birinci kosul yanlis; 223 = 2 > 5 yanlis; 22* = 2 > 15 yanls. else calisir; pass
hicbir sey yapmaz ama sonraki print calisir ve Vazgectim yazilir.

o £ = —5: 222 = 50, 45’ten buyiik; 223 = —250; 22* = 1250 > 15. ucuncu’ye —b eklenir.

o £ =6:2x2 =72; 223 =432 > 5. ikinci’ye 2 - 36 + 1 = 73 eklenir.

e r=—8:2x% =128; 223 = —1024; 22* = 8192 > 15. ucuncu’ye —8 eklenir.

o = 3:22% = 18, 5 ile 45 arasinda. bi rinci’ye 10 eklenir.

Son olarak listeler siralanir; ucuncu [-8, -5] olur.

Cikti:
Vazgegtim
birinci: [10]
ikinci: [73]
ucuncu: [-8, -5]

pass blogu bos birakmamak i¢in konur; ardindan gelen komutlarin ¢aligmasini engellemez. m

Alistirma 12.20 (Kosullu Liste Uretegleri). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

print([x for x in range(10) if 2 * x ** 2 + 1 >= 30])
liste = [‘5, 3: '61 1: 2! 9]

print([x for x in liste if x ** 2 + 1 >= 15 or x + 5 > 15])
print([x for x in liste if x ** 2 + 1 >= 15 and x + 5 > 15])
print([x for x in liste if (x ** 2 + 1) // 2 == 1])

print([x for x in liste if (x ** 2 + 1) % 2 == 1])

Cozim.

« 222 +1 > 30 ancak 22 > 14,5, yani x > 4 ise saglanir: 4, 5, ..., 9.

« Listedeki sayilar icin 22 + 1 degerleri 26, 10, 37, 2, 5, 82°dir. z2 + 1 > 15 olanlar —5, —6 ve 9’dur;
x + 5 > 15 ise hicbir say1 i¢in dogru degildir. or ile sonu¢ —5, —6, 9°dur.

« and ile iki kosulun birden saglanmasi gerekir; ikinci kosul hi¢ saglanmadig: icin liste bogtur.

« (22 +1)//2=1ancak 2 + 1 degeri 2 ya da 3 ise dogrudur; yalniz z = 1 (22 + 1 = 2) saglar.

« 22 4 1 tek ancak z cift ise: —6 ve 2.

Cikt1:

[4, 5, 6, 7, 8, 9]
[-5, -6, 9]
[1
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[1]
[-6, 2]

Aligtirma 12.21 (math Fonksiyonlariyla Bir Toplam). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

import math

print(math.sqrt(25) + math.pow(2, 3) + math.fabs(-5.5))
x = 3.7

print(math.ceil(x) + math.floor(x))

Cozim.

V25 =5,0,2% =8,0ve | — 5,5 | = 5,5tir; ticii de float’tur ve toplamlar1 18,5tir. [3,7] = 4, |3,7] =
3; ikisi de tam sayidir ve toplamlar1 7’dir.

Ciktr:

18.5
7

12.4 while Dongiileri

Bu kisimdaki her problemde, degiskenlerin her yinelemedeki degerlerini bir tabloya yazarak ilerleyin.
Aligstirma 12.22 (Fibonacci Benzeri Bir Dizi). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

n=>5
a, b=3, 2
sayac = 0

while sayac < n:

a, b=b, a+b

sayac += 1

print("a:", a, ", b:", b)
print(b)

Cozim.
Her adimda yeni a eski b, yeni b eski iki degerin toplami olur; bu, Fibonacci dizisinin kuralidir ama
baslangi¢ degerleri farklidir:

sayac a b

basta 3 2

1 2 5

2 5 7

3 7 12

4 12 19

5 19 31
Ciktr:
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a: 2, b: 5
a: 5, b: 7
a: 7, b: 12
a: 12 , b: 19
a: 19 , b: 31
31

Alistirma 12.23 (Ara Toplamlarin Ortalamasi). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

N = 10

X =N - (N % 3)

T =20

sayac = 0

Tlist = []

while X > 0:
T=T+ X
X=X-3

sayac = sayac + 1
Tlist.append(T)

print("x:", X, ", T:", T, ", sayac:", sayac, ", Tlist:", Tlist)
print("Ortalama =", sum(Tlist) / sayac)
Cozim.

X basta 10 — 1 = 9’dur ve 3’er azalir. Her adimda 7T"ye o anki X eklenir, sonra X azaltilir:

adim eklenenX T yeniX Tlist

1 9 9 6 [9]
2 6 15 3 [9, 15]
3 3 18 0 [9, 15, 18]

X = 0 olunca dongi biter. Ortalama, 3’tin katlarinin degil ara toplamlarin ortalamasidir: (9 4 15 +
18)/3 = 42/3 = 14,0. 3’tin katlarinin ortalamas isteniyor olsaydi 7'/ sayac = 18/3 = 6,0 hesaplan-

maliydi.
Ciktr:
X: 6, T: 9, sayac: 1 , Tlist: [9]
X: 3, T: 15 , sayac: 2 , Tlist: [9, 15]
X: 0, T: 18 , sayac: 3 , Tlist: [9, 15, 18]
Ortalama = 14.0

Alistirma 12.24 (continue Oncesi Giincelleme). Asagidaki programin ciktisini bulunuz.

s =7

a=1

b =3

while s < 10:
s =5 +1
a=a+b
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b=>b+ 2
print("s:", s, " a:", a, " b:", b)
if s == 8 or s == 5:
a=b-2
b=>b+ 2
continue
print("a =", a, " b =", b)

Cozim.
Adimlari izleyelim:

+ Birinci yineleme: s =8, a = 1+ 3 = 4, b = 5; bu degerler yazilir. s = 8 oldugu icin if calisir: @ =
5 —2=3,b="7; continue dongiiniin basina doner.

« Tkinci yineleme: s =9,a = 3 + 7 = 10, b = 9; yazilir. Kosul yanhstir.

« Ugiincii yineleme: s = 10, a = 10 + 9 = 19, b = 11; yazilir. Kosul yanlistir. 10 < 10 yanlis oldugun-
dan dongii biter.

if blogundaki degisiklikler, print’ten sonra yapildig: icin yazdirillan satirlarda gériinmez; ama bir
sonraki yinelemenin hesabim etkiler. continue déngiiniin son satir1 oldugundan burada hicbir seyi
atlamaz.

Ciktr:
s: 8 a: 4 b: 5
s: 9 a: 10 b: 9
s: 10 a: 19 b: 11
a=19 b =11

Alistirma 12.25 (Azalan Carpanlarla Bir Liste). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

x =1

y =1

z =5

k =[]

while True:
y=y*z
k.append(y)
z -=1
if z < x:

break
print(k)

print(sum(k))
print(k[1] + k[3])

Coziim.

y sirayla 5, 4, 3, 2, 1 ile carpilir ve her ara ¢arpim listeye eklenir: 5, 5 - 4 = 20, 20 - 3 = 60, 60 - 2 = 120,
120 -1 = 120. z 0 oldugunda 0 < 1 dogru olur ve break déngiiyl bitirir. Toplam 5 4 20 4+ 60 + 120 +
120 = 325; k[1] + k[3] 20 4+ 120 = 140’t1r.

Ciktr:

[5, 20, 60, 120, 120]
325
140
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Demetler

Bu kisimda dilimlerin ve iglemlerin sonucunun bir demet mi yoksa bir liste mi olduguna dikkat edin.

Alistirma 12.26 (Demet Dilimleri). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

demet = (10, 51, 66, 13, 48, 15)
print(demet[-3:])
print(demet[::-1])
print(demet[-4:-1])
print(demet[2:6:3])
print(demet[::2])

Cozim.
Demetler listelerle ayni kurallarla dilimlenir; sonug yine bir demettir.

« demet[-3:]: son {i¢ eleman.

o demet[::-1]: ters sira.

+ demet[-4:-1]: indeks —4 (yani 2) ile —2 (yani 4) aras.
+ demet[2:6:3]: indeks 2 ve 5: 66 ve 15.

o demet[::2]:indeks 0, 2, 4: 10, 66, 48.

Cikt1:

(13, 48, 15)

(15, 48, 13, 66, 51, 10)
(66, 13, 48)

(66, 15)

(10, 66, 48)

Aligstirma 12.27 (Demeti ve Listeyi Cogaltmak). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

t = (121, 352, 431, 245, 567)
print(t[1:3])

print(len(t))

print(t * 2)

print(list(t) * 2)

Coziim.

t[1:3] indeks 1 ve 2’deki elemanlardan bir demettir. t * 2 demeti iki kez yan yana yazar ve bir
demet verir; list(t) * 2 aymni isi 6nce listeye cevirerek yapar ve bir liste verir. Ciktidaki fark yalniz

parantezlerin tiirindedir.

Ciktr:

(352, 431)

5

(121, 352, 431, 245, 567, 121, 352, 431, 245, 567)
[121, 352, 431, 245, 567, 121, 352, 431, 245, 567]

Alistirma 12.28 (Paketlenmis Bir Demet). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.
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x =3, 7, 10
print("Demet:", x)
for i in x:
if i %2 == 0:
print(f"{i} cift")
else:

print(f"{i} tek")

Cozim.

Parantezsiz yazilan 3, 7, 10 bir demete paketlenir (Tanim 9.1). Déngii elemanlar sirayla alir: 3 ve 7
tek, 10 cifttir.

Cikti:

Demet: (3, 7, 10)
3 tek

7 tek

10 ¢ift

Algoritmalar

Bu kisimdaki programlar kii¢iik ama tam birer algoritmadir; 6nce ne yaptiklarimi anlamaya, sonra ¢ikti-
larimi bulmaya calisin.

Aligtirma 12.29 (En Uzun Collatz Zinciri). Bir n sayisi ciftse yariya boliniir, tekse 3n + 1 yapilir; bu
kural 1’e ulasilana kadar tekrarlanir. Asagidaki program 1’den 30’a kadar baslangic degerleri arasinda 1’e
en ¢ok adimda ulagani bulur. Ne yaptigini agiklayiniz ve ¢iktisini bulunuz.

en uzun = 0
en iyi sayi = 0
for baslangic in range(1l, 31)
n = baslangic
adim = 0
while n != 1:
ifn%2==0:
n//=2
else:
n=3%*n+1
adim += 1
if adim > en uzun:
en _uzun = adim
en iyi sayi = baslangic
print(f"En uzun zincir: {en_iyi sayi} sayisi, {en_uzun} adim")

Cozim.
Distaki for her baglangic degerini dener. Igteki while, ka¢ adim siirecegi énceden bilinmedigi icin
kullanilmugtir: kural uygulanir ve n 1 olana kadar adimlar sayilir. Ornegin

6 —+3—>10—-5—-16—>8—>4—>2—1

zinciri 8 adimdir. Her baslangic degerinin adim sayis1 simdiye kadarki en biiyiik adim sayisiyla karsi-
lagtirilir; daha biiytikse en uzun zincir giincellenir.

27’den baslayan zincir bu araliktaki en uzun zincirdir: 9232’ye kadar yiikseldikten sonra 111 adimda
1’e iner.

Cikt1:
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En uzun zincir: 27 sayisi, 111 adim

Her baglangi¢ degerinden bu kuralla sonunda 1’e ulagildig1 tahmin edilir; ama bu tahmin, Collatz
sanis1 adiyla bilinen, heniiz kanitlanmamig bir problemdir. m

Aligstirma 12.30 (Kabarcik Siralamasi). Asagidaki program bir listeyi hazir sort metodunu kullan-
madan siralar. Nasil ¢calistigini aciklayimiz ve listenin her turdan sonraki hélini bulunuz.

sayilar = [64, 34, 25, 12, 22, 11, 90]
n = len(sayilar)
degisti = True
tur = 0
while degisti:
degisti = False
for i in range(n - 1 - tur):
if sayilar[i] > sayilar[i + 1]:
sayilar[i], sayilar[i + 1] = sayilar[i + 1], sayilar[i]
degisti = True

tur +=1

print(tur, sayilar)
print("Siral1l liste:", sayilar)
Cozim.

Icteki for yan yana duran iki elemani karsilastirir; soldaki bilyiikse ikisini takasla yer degistirir. Bir
tur boyunca en biiyiik eleman, suyun igindeki bir kabarcik gibi adim adim saga tasinir ve sonunda
listenin en sagina yerlesir. Bu yiizden yonteme kabarcik siralamasi (bubble sort) denir. Her turdan
sonra sondaki bir eleman daha yerini buldugu i¢in icteki dongiintin aralig1 tur kadar kisalir.

degisti degiskeni bir turda hi¢ takas yapilip yapilmadigini tutar. Hi¢ takas yapilmayan bir tur, listenin
sirali oldugunu gosterir; o zaman while dongiisii biter. Burada besinci turdan sonra liste siralidir; altinci
turda hic¢ takas yapilmaz ve déngii durur.

Ciktr:
1 [34, 25, 12, 22, 11, 64, 90]
2 [25, 12, 22, 11, 34, 64, 90]
3 [12, 22, 11, 25, 34, 64, 90]
4 [12, 11, 22, 25, 34, 64, 90]
5 [11, 12, 22, 25, 34, 64, 90]
6 [11, 12, 22, 25, 34, 64, 90]
Sirali liste: [11, 12, 22, 25, 34, 64, 90]

Alistirma 12.31 (i¢ Ice for ile Siralama). Asagidaki programin ciktisini bulunuz ve distaki dongiiniin
her adimda neyi garanti ettigini aciklayiniz.

dizi = [5, 2, 9, 1]
n = len(dizi)
for i in range(n - 1):
for j in range(i + 1, n):
if dizi[i] > dizil[j]:
dizi[i], dizil[j] = dizi[j], dizi[i]
print(i, dizi)

Cozim.
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Distaki déngii i indeksli yeri doldurur. Igteki déngii i’den sonraki biitiin elemanlar1 dizi[i] ile karsi-
lagtirir ve daha kiiciik bir eleman buldugunda takas eder; igteki dongii bittiginde i indeksinde kalan
elemanlarin en kii¢iigii bulunur.

0: 5 > 2 takas, [2,5,9,1]; 2 > 9 degil; 2 > 1 takas, [1,5,9,2].

i = 1:5 > 9degil; 5 > 2 takas, [1,2,9, 5].
« i =2:9>5takas,[1,2,5,9)].

Her i adimindan sonra ilk i + 1 eleman listenin en kiigitk i + 1 elemanidir ve siralidir. B

Aligtirma 12.32 (Bir Kiitmeden Secilenlerin Toplami). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

rakamlar = {1, 5, 7, 9, 2, 4, 6, 8, 3, 0}
secilenler = {1, 2, 3, 4, 5}

print(sum(r for r in rakamlar if r in secilenler))
print(sum(s for s in range(1l, 101) if s % 2 == 0))
sayilar = [-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4]

print(sum(x * x for x in sayilar if x > 0))

Cozim.
Birinci satir rakamlar kiimesinde olup secilenler kiimesinde de bulunan sayilari toplar: 1 +2 + 3 +
4 + 5 = 15. Kiimelerin sirasiz olmasi toplami etkilemez. Ikinci satir

2+4+-4100=2(1+2+-450)=2-1275 = 2550

‘yi hesaplar. Ugiincii satir pozitif sayilarin karelerini toplar: 1 + 4 + 9 + 16 = 30.
Ciktr:

15
2550
30

Alistirma 12.33 (ikinci Dereceden Bir Kosul). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

sayilar = [-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4]
print(sum(x * x for x in sayilar if x ** 2 - 5 * x > 0))
print(max(x * x for x in sayilar if x ** 2 - 5 * x > 0))

Cozim.

2?2 — 5z = x(x — 5) > 0 esitsizligi # < 0 ya da > 5 icin saglanir. Listede 5’ten biiyiik say1 olmadi-
gindan secilen sayilar —3, —2, —1’dir. Karelerinin toplami 9 + 4 + 1 = 14, en buyigi 9’dur.

Ciktr:

14
9
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Aligtirma 12.34 (Geger Notlarin Ortalamasi). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

notlar = [45, 78, 92, 36, 67, 81, 53, 29]

gecer = [n for n in notlar if n >= 50]
print(gecer)

ortalama = sum(gecer) / len(gecer) if gecer else 0
print(f"Gecer not ortalamasi: {ortalama:.2f}")

Cozim.
50 ve iistiindeki notlar 78,92, 67, 81, 53’tiir. Ikinci satirdaki kosullu ifade, liste bossa sifira bélmemek
icin yazilmistir: bos bir liste yanlis sayilir ve o durumda ortalama 0 alinir. Burada liste bos degildir;
ortalama

(78 + 92 4 67 + 81 + 53) /5 = 371/5 = 74,2

‘dir.
Cikt1:

[78, 92, 67, 81, 53]
Gecer not ortalamasi: 74.20

Alistirma 12.35 (Derin I¢ ice Kosullar). Asagidaki programin ¢iktisini bulunuz.

X, Yy, z=12,5, 8
toplam = x + y + z
fark = x -y - z
if toplam > 20:
print("Toplam 20'den buyuk!")
if x > y:
print("x, y'den buyuk")
carpim = x * y
if carpim % 2 == 0:
print(f"Carpim ¢ift: {carpim}")
if z > 0:
print("z pozitif")
sonuc = (x *y) - (y *z) + (x % z)
print(f"Matematiksel sonuc: {sonuc}")
if sonuc > 30:
print("Sonuc 30'dan blylk")
else:
print("Sonug¢ 30'dan kucuk")
else:
print(f"Carpim tek: {carpim}")
elif toplam > 15:
print("Toplam 15-20 arasi")

else:
print("Toplam 15'ten kucuk")
if fark < 0:
print("Fark negatif")
Coziim.

toplam = 25 > 20 oldugundan ilk kola girilir. 12 > 5 dogrudur; ¢arpim 60 ¢ifttir; z = 8 > 0’dir.
sonuc =60 — 40+ (12mod 8) =60 —40+4 =24
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bulunur ve 24 > 30 yanlis oldugu i¢in son else caligir. Her kosul bir 6ncekinin icinde oldugu icin
girintiler her seviyede biraz daha saga kayar.
Cikt:

Toplam 20'den blylk!
X, y'den blyuk

Carpim ¢ift: 60

z pozitif

Matematiksel sonug: 24
Sonug 30'dan kugik

Alistirma 12.36 (Ayn1 Kosullar, Farkli Degerler). Bir 6nceki problemdeki programin ilk satir1 x, y,

z = 2, 1, 8olarak degistirilirse ¢ikt1 ne olur?

X, Yy,z=2,1,8
toplam = x +y + z
fark = x -y - z
if toplam > 20:
print("Toplam 20'den blylk!")
elif toplam > 15:
print("Toplam 15-20 arasi")

else:
print("Toplam 15'ten kiguk")
if fark < 0:
print("Fark negatif")
Cozim.

Bu kez toplam = 11’dir; ilk iki kosul yanlistir ve else kolu ¢aligir. ik koldaki i¢ ice kosullara hic
girilmedigi i¢in onlar1 yukaridaki kodda yazmadik; ¢iktiy1 degistirmezler. fark =2 -1 -8 = -7 <0
oldugundan ikinci mesaj da yazilir.

Cikti:

Toplam 15'ten kuguk
Fark negatif

I¢c Ice Toplamlar

Bu kisimda matematikteki iki katli toplamlari i¢ ice dongiilerle hesaplayacagiz; distaki toplamin degiskeni
distaki dongiiye, icteki toplamin degiskeni icteki dongiiye karsilik gelir.

Aligstirma 12.37 (Sinirlar: Sabit Bir Cift Toplam).

7 3
(z* +)
z=3 y=1

toplamini i¢ ice dongiilerle hesaplayiniz ve elle dogrulayiniz.
toplam = 0
for x in range(3, 8):

for y in range(1l, 4):
toplam += x ** 2 + vy
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print("Toplam:", toplam)
print(sum(x ** 2 + y for x in range(3, 8) for y in range(l, 4)))

Cozim.
Ust sinurlar dahil oldugu igin range (3, 8) ve range(1, 4) yazilir. Elle hesaplamak icin icteki toplami
her z icin acalim:

3
D (@ +y) =322+ (1+2+3)=32%+6

y=1
. Digtaki toplam terim terim
(3-94+6)+(3-164+6)+(3-25+6)+(3-36+6)+(3-49+6)

olur, yani 33 4 54 + 81 4 114 4 153 = 435. Program ayni toplami once i¢ ice dongiiyle, sonra iki
for’lu bir iireteg ifadesiyle hesaplar.
Cikti:

Toplam: 435
435

Alistirma 12.38 (i¢ Sinir1 Dis Degiskene Bagli Toplam).

7 T

> @ +y)

z=3 y=1

toplamini i¢ ice dongiilerle hesaplayiniz ve elle dogrulayimiz.

toplam = 0
for x in range(3, 8):
for y in range(1l, x + 1):
toplam += x ** 2 + vy
print(toplam)
print(sum(x ** 2 + y for x in range(3, 8) for y in range(l, x + 1)))

Coziim.
Bu kez icteki toplamun st sinir1 ’tir; icteki dongii range(1, x + 1) olur ve her z icin farkli sayida
terim toplanir. Elle:

& 1 1
Z(xz_l’_y):mxz_i_@:lﬁ_i_@
y=1

. Terimler

e x=23:27+6 = 33,

ez =4:64+10="74,

e £ =5:1254 15 = 140,
« ¢ =6:216 + 21 = 237,
e x=17:343+28 =371

olur ve toplam 33 4 74 + 140 + 237 + 371 = 855’tir.
Ciktr:
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855
855

Bu problemlerle dersin ilk yarisinin konularini tamamladik. Degiskenlerden dongilere kadar 6grendigi-
miz araglar, ilerleyen boliimlerde fonksiyonlar ve daha biiyiik programlar yazmanin temelini olusturacak.
Notlarin bagina dénmek i¢in Hazirlik: Python ve Calisma Ortami boliimiine bakilabilir.
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